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i n ste I pote nti o -
m ete rs, O PE N CE RM ETT R I /,/M E RS,
zéér goedkoop, koopt mensen,
koopt! Biimii kriigt U eerste klos
open cermel trimmers von ó tol l0
mm. En de erg kleine 3304 - slechts
4 m m g root - i s speci oo I voor SMD
technologie ontwikkeld. Bii dit type
heefl men de aansluildroden uitge-
spaord en doorom vindt deze ook
oonsluiting bij de toekomstige tech-
nologie; de goede specificaties
zi j n notuu rl i j k behouden gebleven.
Doormee is miin ossortiment nog
groter geworden.

Alles komt von één leveroncier
- van Bourns - notuurlijk, proktisch
niel woar!
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Bii Uw Bourns - leveroncier
kriigt U de iuiste oonsluiting, doku-
menlotie en monsters. Bel ons op.

Bourns Benelux B.V.
P.O. Box 37,2270 AA Voorburg
a070-874400

Authori zed D islri b ulors :
Nelherlo nd s : Texi m E leclro n i cs B.V.
Albert Cuyploon 4, 7482 JA Hooksbergen
a 05427 - 333 33
Elincom B.V.
Ooslerkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Stodskonool, eo 05990 - I 48 30

Belg i um : Auriemo Belgium
Rue Brogniezslrool I 72 o, I 070 Brussel
.a 02 - 523 ó2 95
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De omslagloto:
Nog niet zo lang geleden leken veel hoogÍrequent-appa-

Íaten zoals proÍessi0nele kortegolÍontvangers en radar-in-
richtingen onneembare analoge bolwerken. Door de ont-
wikkeling van snellere L/D-omzetters en geavanceerde sig-
naalprocessoren begint hierin snel verandering te komen.

0p het halfgeleiderkristal van de op de omslag getoonde
.16-bil 

signaalprocessoí (in nog niet aÍgedichte 84-oens
LCCC-behuizing) ziln ca. 30 000 MOSlransistoren geïn-

tegreerd. Een terreinverkenning van de mogelijkheden en

voordelen van dergelijke processoren in HF-apparatuur
geven de pagina's 27 e.v.
(Íoto: AEG)

Microgolltechniek in stroomversnelling
Deel 1: Hogere Írequenties en ingeb0uvvde intelligentie

Signaalprocessoren: snelle beslissers in de hoogÍrequenttech-
niek

Halfgeleider-evolutie zal nieuwe toepassingsgebieden ontsluiten . 27

Bedrog vÍiiwel volmaakt
Daimler-Benz neeml nieuwe rilsimulator in gebruik 39

Optimisme op Semiconductor lnternational '85
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...dat oscilloscopen en logic anatyzers op ell«aargaan lijken.
logic analtzer is in feite ontstaan uitDe

de oscil
dittotvoor

En technol waren

instrumenten. Nu is datanders... Hewlett-
Packard's nieuwe oscilloscopen werken
digitaal. Dat biedt nieuwe m-ogel i jkheden.
Ondermeer op het gebied van triggering.
En dat de instrumenten ookvan buiten op
ell<aar gaan lijken is voor u alleen maar
voordelig. tJíant de besparingen bij ontwerp
en fabricage vindt u terug in een lagere
aanschaforiis! Als ontwerper van digitale
schakelià gen zitu safe mèt HewlenÏPackard
instrumenten.

moment van trig4erin§ bekijken. Met een
analoge oscilloscoop kan dat niet. De
HP 54100 is een 7 GHzscoop waarmee u
dingen ziet die u nooit eerder zag,,Ende
HP 54200 digiuliseert met 200 miljoen
samplesper seconde. (\'oor een prijs die u
zekér za[ meevallen... )

Hybride logrc analyzers.
Een losic artaltzer met een

tweekanaals"oscilloscoop: Dat is de HP 7631,
die in twee uiwoeringenleverbaar is. De
interactieve triggering ( op de state, timing
en analoge Kanalen ) vereenvoucllgt uw
moeilijkste meetproblemen.

V-raag documentatie aanl
Stuu r een brie! e naar Hewlen-P aclar d,

Antwoordnummer 57, 1 180 VB Amstelveen.
U kunt ook belle n: 020-547 6977 .

ftÈ, HEWLETT
PACKAFID

1-;,i;,{_ L

Geen woorden, maar produktiviteit.
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BASF hard disk met
uitgebreide ondeÍ-
steuning uan Manudax.

De hard disk
systemen van BASF

vormen het ideale achter-
grondgeheugen voor tal van systemen.
Bijzonder snel toegankelijk, uiterst
betrouwbaar en relatief laag in prijs.
De systemen worden geleverd met een

uitgebreide ondersteuning van
Manudax. Wij hebben een jarenlange

ervaring in micro-systemen en onze
specialisten kunnen u voor elke toepas-
sing een op maat gesneden advies
geven.
De BASF hard disk systemen met de
lVlanudax ondersteuning, de meest
betrouwbare oplossing voor uw opslag-
problemen.

technische gegevens:
o kapaciteit (ongeformatteerd) tot

95 Mbyte in 4 typen
o transfer-snelheid 5 lVlbits/s
o leverbaar in hele en in halve hoogte
o stroomverbruik max 33W

Uitgebreide informatie zenden wij u op
aanvraag graag toe.

It{ o
Postbus 25, 547 3 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-8895, telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)
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Grote voorraad
48 uur service
Gratis monsters
Gespecialiseerd
Kwaliteit
Bovendien
krijgt u bij ons direkt de juiste man aan de lijn.

Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil-
ters, Buzzers, Breadboards, lVini-circuitbreakers, Leds,
Dataswitches.
Vertegenwoordigingen: C&K. Corcom o Contact r Imo
. H&T . Fabrilec . [t/ec . Teka o Wisher . STN/ . Wustlrch
o Porta Data r Nrkko . Ceep.

óq2 ETPROTA BU
v. Ryckevorselstraal ER Driebergen, 8 18724 Telex 70305
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Cursussen Ílexibele automatisering
bil d€ at eerdeÍ vsrmeldo studi6b+

I lasling, dne maandan.

ARNHEII - PBNA h.GÍl vl.. cur.
!u!!cn opgczrt dlc b.tr.kklng
hcbbcn op ílcrlbcb pioduktlè
rutomltlla.ing. Hcl rlin d! cu.-
rualan l{umalbkc bctluring. ln-
duatrlölc rgbola, Pncumllllchc
btltuÍlng.n rn llrthodl.ch ont.
worPgn.

Oe cursus 'Numo,iokg b€stunng',
b€sigmd voor programmours €n
machingbodiensrs, omval 26 los'
s€fl. Hooídonde.w?íp€n ziin NC.
machin6 (coistruclio on veeíkwii-
ze), bssturirEs- en meetsyslomon.
programmee.mslhodgn. vsrspa-
ningslechnolooio on {eíesd-
schappeÍl, h6l spannon op NC-ma-
chinos, Nc.inrormatrg en -oígani
satie, hel cootíol€íon van bowoÍkto
ond6rd6len, tlgxibelg íabícagesys'
lemsn €n aanschaÍproblsmetigk
(lechnisch sn €coóomisch). Even-
lueol kunnon ook twee praktijkda-
gen woídon gevolgd.

D€ cursus lndustnàle robols rs

spociÍiek geÍichl op worKu€bouw-
kundigon. Na 6€n inleding ov8í ki-
nomatic€ en dynamica gsrolalo€rd

aan d9 funclros van gon robol. kG
men do strucluuÍ, do programmg-
Íing en dg bediening van robols
aan bod. Er wordt ook aandsoht be
stood aan ds ecoítoínische, technr-
sche on organisaloÍische asp€clen
van d€ invooíing van robots. Do
duuí van de cuGus. Èij oen studrÈ
belssting v8n 10à I2 uuíporwesk,
is vií maandon. Pngumatischebc.
sturingeo', gsÍichl op ondsrhouds-
en $,6íkplaalstechnici, in gon ba-
§scursus op dil getisd. Esn practi
c1Jm vorml do alrooding ervBn. O€-
z6 qrrsus ne€mt bii o€n sludigbe-
lasling van 10 à 12 uuí por tveek
dns maandon in bsslag.

O€ cursus 'Mglhodisch onh|oÍpen
is bgslamd vooí constructgurs en
onlwgípeís. HaeÈrj komon de ach-
lgagrond van hol onlw€rppro@s en
do oohrorpm€thoden, tunc,trebena-
doring. 'value-onginogring sn va.
lue-analyso , het víeíkgebigd van
do coostrucleur, hulpmiddalsn
v@r oon syslomatisch€ ootw€rÈ
b6fl ad€ring, systematischg keuzo
vsn materiaal en labíicagometho-
den en comDuloíooderslgundg
tochniokon aan deorde. Doduuíts.

lol.: Koainkliike PBNA, 
'Etstbus9053, &00 GS Anhon (NS)

5759t t.

Energiebesparing
door amorÍe
legeringen

LEATHERTIEAO (GB) - Amorlc
LgÍlngln :ullcn blnncn !f:l!o-
b.ro tl|d rulma !orp!!tlngcn vln-
dln ln dl.trlbulla- Gn llroom-
trln!íormolorrn. .lduG ERA
Íachnology, arn Brll.. ondcr.
aoaf& on gntrlkkallngrm&t-
rchlpplj. Al! lnlclr lpcctílllr
Í.brlc!9.p.obl!m!n wordan oÈ
galoli. kunnQn lmorrr mltlbn
vcirchllllndc tocplralnOcn krU-
gGn ln .laklrlEch. tyrtcmcn.

Hel eerder drl laar uitgevo€rd€ on-
dorzosk van ERA Tochnology h,gld
zich bszig dontíicatÍe en b€oordg-
ling van ds tysisch€ gq€nschap-
pgo van rn de handsl zijnds amoÍíe
l€genngen. Ook de m@oliikhoid

I v8n loopassng zacht msgnotisch
I kommaleíaal voor lrchlnettransÍoí-

malolen, gloldnsclË apparaluur €n
hooglroquonl appa6tuur
(10 l0O kHz) word bokolon
Oo sttJdrs wtsl srop dal de magno-
lischo o€ons€happen van d9

L amorre molalen opmerkelijk€ 6ner-
giobespaíi Eon nrogelijk makgn
o.ndal hol onoígiev€rlie3 hr€rin 06-
nírgor rs dan in coÍwantiooele ma-
toíial6n. Gggevens bolí€íonds de
magnotischo gigooschappen, hil-
tobghandslrng, d6 invlood van óe
b€dnístempgíatuuí, hol vorouder-
iÍrgsgodí8g on ds mochanischo
keomgrkon var amoíía logonngen
woróon vgízameld en vorgglekgn
m€l dao voor de klassieke maloria-
len. O€ rnío.malio is an(omslig van
gopublic€srdg gegsvens en uit ge-
spíekk€n Ínet l6vgrancio6 van ma-
tgnaloo en labrikanlsn van glek-
tnscho apparaluur.

Mochanrsche tÍillingstosB werden
uitgovoord om do geschikthoid v8n
amoal€ rnetalon na te gaan vooí
to.passing in uitruslingen die tii
d€ns g€bruk oí ven/ooÍ aan tnlftn-
ggn werd€n blootg€stgld. V€rb€16-
nngen drs 9roÍ, gonchl zijn oín de
COmm6íCré19 aanlÍEkkingskíacht
ven de lhans beschikbara emorle
matorialen te v€óogen wgrclgn in

ËnE
H
CI

Reorganisatie CME's voorgesteld

Evaluatlsrapport schudl aan Íundamenten CME's

AMSTEROA - Vln mrl tot olitob.r vln dll l.!. hcatl h.l bGd.l,í$d-
vlolbu.o.u PA il.n.glmant Con!ult!nla ln opdrachlv!n hct lllnlalc-
Íic van Economl!ch. Zlkon do wo.klng !n org.nltrtb ondrr:ochl
vln dg drio Csntr! voor lllcro-€lrkt.onlc! (CtlE) rn dlc v.n da ov.r.
hocpclandr lnltlnllc, do Stlchllng CilE (SCUE). Oírdc.lcldlng v6n li.
J. Zaalor hcbban vut man&n da ccntra gcövlluGg.d op grond vrn de
dollltrlllngan ,orlr dlc ln 1982 door dc Ez-wcrkgrocp voo. mlc.o-
clollronlca wardcn gaíormuloard. Oo:c warkgroap hrd tayan! do or-
g.nlríl€.lructuu. vln da CME'! vlstgrl.gd.

ln zrjn lotalrtsil is hol íappo.l niet zo
positiel uitgovallon. Lang nist alle
doelstellinge.l zain naaÍ t6v€r6den-
h6id goísaliseoíd en PA he€ft dan
ook ingíiip€ndg aanboveliogen
gsdaan di€ op ziin zachtsl gaspro
ken stgvig schuddon aan d€ tunda-
msnl€n vah d9 CME insiellingen.
D€ conclusiss waron zo herd. d6t
hat garucht de kop opstak dal do
PA'groep ocooomisch belang zor.,
hebösn bijdo uilkomsl- Helconsul-
lancyburoau zag zich gonoodzaakt
naaÍ EZ te gaan en om glke schijn
van bolang tegen te gaan werd al
gsspío&en dat d6 PA-groap vooí
een penodg van anderàalÍ jaaí
ggen aclrviteilen op dit loÍroin lal
ontpboion oan d€ kennis gn cootac'
lgn. opgedaan tiílgns h€t ondor-
zook. commeíciod t6 erploitgren.

AFSTOTEiI
Ruu,vog omvatteo dg aanbovelin-
gen d9 dne csntía loíug te b.engen
tot oon 6nkglconlrum. €en splilsino
aan l9 brenggn tuss€n do @ínmaí.

oèlo en do niel-clmmerciól€ aclivr
lgiten, on h€t alsloton van di€ tak€n
die op middellangs lormijn cooqrr.
rentrovorvalsing m€t ingonieursbu-
rcaus zoudoó kunnen veroon a-
k€n. Men ziet gsen noodzaak d9
dns c€nlía t9 handhavgn omdal t6
niol ziin veíbondsn aan gon sp€cr-
li6k regionalo Íuncti€, en lsndolijke
vooílíchtang kan ook vanuit óén
conlÍum gelt€uron. waar dat dan
ook woídt gesitueoÍd- Het rapport
spío€kl geen voorkour uÍt vooí e€n
van de vgstigingen.

BostuuÍliik zou oí ook het oodrge
mo€len gabeurgn. D€ v€íschillen-
d€ trosluuÍslagon, zoals die nu b€-
slaan, kunnsn woadan ingeduod. ln
Í€itg dus gew@n óén cenlrum mot
óón b€stuur.

Do bodoeling van dg aanbov€ing
oín een spliBing l€ bowsÍkstslliggí
is oín 6on durdoliiko sch€rding aan
l9 bígogen tussan dsze aclivitsr-
lan, on om tagon l9gaan dat h6l in-

sliluul rn zUn to€komstigs vorm zich
alle€n m6l coínmeície€l lrcíatisve
acilivitgilen zou boaghoudsn. vooí-
bijgaand aan de v@rlichlingsdool-
stelling.
O€ nret{ommeíciè16 luflctres ziin
advios, voorlichling €n coördinatie
len b€hoov€ van speerpuntondeí-
zo6k on, lasl bul ítot least, ksnnis-
ovsídrachl m d9 bre€dsto zin van
het wooíd.
Commerciöle laken zijn begoler-
dmg van applicalieprojsct€n. kar-
nangen gn cuísussgn. DaaroíÉgr
vorslaal men dus niel langor h6t
pÍsktasch ontwikkslwe*; volgens
het rapporl dienl dae vorm van
dionslverloning le wordon algestc
len. Met naÍn6 Eindhoven woídl
daardoor gelroÍlen. wanl daaí is
íuim draekwart van ds totalo bezgt.
tang [,gíkzaam rn d9 praklischo 'on-
gino€riog .

Vooral het plaíoím Ho aN Elek-
lro,rEa hooh zrch In bflgven aan de
dar€ct€ur Algomoon Technologig.
bolsid en de dirgcteur-geograal
v@í lnduslíe van hgt minislerio
van Economrschg Zakon - resp. rí.
R.F. do 8ruin6 en drs. H. L6liv6ld -
in duideliike bewoordhgen ge-
ke€íd tegen deze laalsts activilgil
di6 m6n 'gosubsidisgrde @ncur.
rentieveavalsióg noomt. Oo aanbc.
veling van hot rappoÍl koml dus aan
d6z6 grial 199€rno€t.

FNAPPAXT
Url hsl rapppoí kOíIt n8aí vOren
dal hot op dit moínont ovengons
wgl losloopt mel dio @írc{rríantio-
v€ív8bing. Uil Íesultaten van do

bodÍiíseÍlquóte, zoals die is ge.
organisoord door PA in het kaósr
van d€ €valuato, i3 daarvan sigeo-
lik .log oiots geblskon, en is ook
niol duidolijk gowordgn *aarop
Holland Elektronica dozo b€w€ring
sloen.
Dat íosultaat rs daarom wel ÍíaÈ
pa.l. wanl HE veíleg€nwooÍdigl
eoo vni grol€ íspíasgnlatrevg
gro€p elektroobsproducgntan. De
mening van HE zal dus gobasoord
ziin op govo€lens v8n do loden van
het plaío.m.

PA stoll zich 6chl9. op hst stand-
punt dat uit da enquètg B gebleken
dat gíote boddjven go6n last hOE
beo gghad van coírcuíenli€ van de
CME's, en do kleinere ingoflioors-
buíeaus, v@. wio do CMÉ s oen
@í|€uí€ol zou kunnon ijn 90-
woost, hobbon aich nog niet op dtt
t€nean bggevon. Eon zogsman van
PA, coÍrsultanl 8e, Oaigmane, toí-
mul€o.t d6 gavoslons lan aan:agn
van concurrcnlievo.valsing bondig:
,.Op zich is hrt sen vooí dg hand
lir,Jgsnde conclusio, maar hij klopt
niol". OveÍigeíts wil dal nigt 2og-
96Íl dal d€ huidE" silualie idsaalis.
OglgmaÍrg: ,,T@h zoo meó o9 lan-
goro l6ímun. rgg binn€n vii, iaar,
deze ongineenng moolsn aíbou-
w€o, oÍndat dan h6l píobloom van
de coarclrÍenlievaÍvglsing w€l
€€ís oppoíluun kunnon woíden".

VENSCHIILEND
Het eiggnlijke dogl van hsl over-
koopolend€ SCME, h6l coó.dine-
í9n van ds actrvrtoilan en h€l bun-
dolen en stroomliinon van do k6n-
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overw€oing gonomon, r6k6ning
hoirderÉ mel ds boporkingon die
do vorwoíking rnet zich moobrengl.
Eon van do v@maamsle hindor-
ni§son tij de toepassing van amoí-
16l€geÍrngen is hun biizoírder hoge
haídheÍ1. die ds lov€nsduu. van
h6t gobruikle gero€dschap nadolio
b€ihvlo€dt. Tooz, esn gtíiciénla an
pÍaktischs vsepaningslochniok
wordl ont**keld, z8l hgl rhooiliik
zijn srnoíe moialon in kgmen voor
eloktrischa appaíatuuí to gobrur
kan.

Àliod Co.porstion is d€ voo.naam-
ste Íabrikanl van amoío molalgn
(o.Éer óa naaln Metglss). Andors
organisatias expoÍimonlsÍgn evsn-
oons m€l íabncagop.ocessen.
maar do oclrodon van Allied vor-
m9fl hol voomaarnste St,uakolblok
voo. ds conclrrígnli€. Allisd píOdu-
caeíi ulleenlopondo lggs.ingen
vooÍ g.ola elektrischo apparaluu..
ovonab matenaal gsschikl vooí
hoogh€quanl toepassingen. Ds ,ir
ma inve§t€oí momonto€lrn de onl-
rvikk€ling van dikkerg On brOdore
matoíialoo.

lnl.: O| Essem Hemdl EBA
T ecànolcgy, C t€c vo R oad,
Leat e.head, Sutey KÉ2 7SA.
E,Eolatu, tol.: 0941372371t 5t

Franse industrie niel zonder
kleerscheuren uit wereldcrisis

RENiIES - oe Soclcl. conoí!|.
dc Slmlconducleurt, dg Frlnrs
llk vrn hat ltlllaan!. SGS, hcctt
zlln wcrhnrmal! gow!artchuwd
dat mecr dln dr h.lÍl vln do b!-
ncn wordt bodrolgd door dr
voo.tdurtndc ltlgnlllo ln dc
hrltgolcldcrhdu!lrls. Crílo Loo-
gonl, vlcr-praaldCnl On vcrant-
woordcllik voor da Frlnac SGS-
vatliglng Bilttlny In Rrnncr, rrl
drt 250 van dè 494 b.nan dl.ocl
gav.r. llrp.

milloen lranc. Vordor was hot ook in
and6Í opzicht 6sn voím van kapr-
laatuemietiging omdat h€l bedrijl
10 proclnt van d6 pa.sonoelskos-
l6n had bosl€€d aan opleiding van
ziií psísoneel.

VAXBONO
SGS gsstl o€n bonus aan wortne-
mgís die b€rgd zijn víijr|illig lo vor-
lískksn om zodo€nda rogglr9chle
massa-onlslag€n te voorkomeó.
MaaÍ hsl hsrstslplanvan hst bsdrijí
is aÍgewezgn door de ovgrwegend
communislische vakbond Coníe.
deíalion Gsn€ralo du Tíavail
(ccr).
Alain Polach, hoold parsoneolsra-
k6fl in Rsnnss, zogt: ..1981 sn
1982 naíon moeliikeiaren maaí wg
b€r9ikl6n rn 1984 goode rosullaton
en l69en 1987 zal rvsarschijnlÍk
vollgdio heístsl zljn opgglrgden.
Maar SGS-FrankÍiik zaltoch niet in
slaalzijnom in dieleÍmijn 300 naou-
w9 banen de creéoren .

SLAC}íTOFFE R
Een and6r slachtotÍor rn Franknjk
van ds halígeloidorcrisrs is f€rol

Semrbo.rducrau,5. eon b€dírl dal in
1983 w6rd opgorichl door zos ve-
lgíanen van Texas lnslíumenls
mot het dool high-technology op-
lossingan lg introducgren voor Ía-
bricagaproblomon van oloktíoni-
scir€ compon€nten.
Texgt, begonnen met eeó slartka-
piaal van '10 millogn iranc, hegtl
het lailllisomont a8Í€6vraa9d. Hot
b€dní hoett I t2 m6ns6n in drensl
en sgn producli€€apaciioii van
tw€€ milFon chipg per maand. D6
píoduclio woÍd uilgovoord in Allsn,
Texas, sn dg ess€mblagg vood
plaatg in Sarnl Michol sur Maurlàe
in d€ Vogoron w8aí r€cont€lrk 30
millo€n íra.c yías godnveslesrd in
de ganscàaí van apparaluur v@r
geavsncaordo kwaliloitsconlÍolo.

Nog vong jaa., lridoG eon bozook
aan Oost.FíEnkriik. koodigde de
Frans€ píomieíLaurent Fabius een
uitbísiring van Terot aan. Hii b€-
looÍde niouwe banefl €n schetste
de coíttouren van egn plan vooí
e6n naeurN reggaíchcaatrum waarin
vrgrk zou ziin vooí 5m0 mensen
dl6 zoudoó wordgn uilggsloton
dooÍ de inkrimpondo stgalindustrie.

Jack Gee

Hoollel 1984 gan posiliet iaar was
vooí dg Frarc€ dochlormaalschap-
pi,. daomzel staeg van 233 mili»n
lranc in lgtlil lol3O9 miljoen íranc,
voímd3 dg rngonsloíing van c,g
Amgrikaansa markt e€n omstige
klap aangozion men voor 80% van
erpoÍl alhankolijk was.

Om dg schade te bop€rkon w€íd
dezg zomaí a.bsrdstridvsÍkoíing
inq€voord, wal óaarom ook zo em-
stg was omdat do fabriok tusson
19{X} on 1985 co.npleot vras hsr-
bouwd voor eon b€díag van 130

nb van do CME s, is volgens hst
rapport nist oí nauwalijks lot uiting
gokomon. E6n van d€ cooclusios
uit hsl rappoí is. dal do csntra lich
allgmaal vorschillend hebben ont-
wikkald. Zo blo€k dat Eindhovon
hot Etorkst comm€rcao€l was go-
oriónl.ord en dat dszo vestiging
ook de hoogste oÍnzet had g6roali-
s€o.d. 8ii Twenlo was dal mindsr
uitooaproken on O6llt staat rn de:o
8chaalv8.dalirE holemaal achlor-
aln.
Zo dedsn ook alls conlra aan
spogípunlondgr. oek. maar alle-
maalop oon voíschill€ndg wiire on
€lk inst,luut had ziin eoen m€cha-
nismo oín dit torrein la bestnjksn.
Hot Íappon botwiíolt o, de doolms-
tigheiJ van ds institutgn mal doz€
diíoí6nli8lio was gediend.

&( da laak v8n hol SCME om de
naambakondhoid v6n d9 Contía lo
bovoídoían is onvoldoondg tot zijn
rochl gokomen. Hst PA.íappoíl
@ítcluó6€rt dat d€ naambekond-
hoid vah do CME s bij de Neder-
landso irÉustne óog alliid schíkba.
rand 1880 is, gen scoís lussan do
30 €n 40 procont is aan de hogo
kant. Bovendien blrkl bij doorvra-
g9o dal vssl bodÍiryon wgl gons go.
hoord hobbon van de CME s, maar
dat niol p.ocis6durd€llk was welko
taal en íunctie d6zo instrtuten had-
d6í.
Dat resulie€rds in oon paradoxBls
schaduw ov6r het b€lsd van d6
CME s. Oo cantra die do oloklronr.
ca bekond hadden moolan makon
slaegdgn er ni€l in om zglÍ b€kgnd
le wordon.

Oo rolvsn hot SCME is dus ov€rde
hole lanie eigenlrk vrii gsÍing g€-
wo6st en dal had diveís€ oozakgn
die mendoelswi,taan do leiding on
deols aan dg o.ganisalie.

Vooral Deltl was oÍganisatoriscà
sgn burt6nboontj8- H€t viol ondsr
dir€ctie van TNO €n dat blgek in d6
praktiik go€n woíkbare situali€.
Éon van ds adviespunlgn is dan
ook dat OslÍt in elk goval los zou
mostgn komon van TNO. En zoals
Éindhov€n ziin sp€cialisatie had,
wa6 ook Delít gaand€wog 8lg€'
dwaald van de alg6msn9 advreg sn
vooítchlingglunclie. Naar do mè
ning van PA h€otl D€lÍt wellichl te
zwaar de nadruk gelegd op speer.
punlondg.zogk voor de univgísitgil
en 9€o aanlal gíoto bodíijvon. 6n
dat was nasl de adviosfunclie vooí
hei Middon en KloinbedrijÍ waaí.
vooí het c€nkum was opg€zel.

ACHTEFHAALD
Ziin d6 CME s niol dooí ds tiij ach-
torhaald, omdat d0 urleindoliike r9-
dsn van oprichting, de ws€.stand
tsggn hat gabíuik van micío-€lok-
troiica. oigEnlík go€ddgels is op-
geheven. ?

Volgsns PA is uit doonqu§ta duide-
lajk naaí voren ggkomen dal eí 66n
bohooíto is aan 6€n inslanlie die
onaÍhankolijk kan advisgían en di€
zo mooolrjk ook go€dkoop. dos-
noods gíatis. mgnson op weg kan
helpsn. Msoí gg.ichl op de dooí-
verwijstunclis en píoiactb€ggler-
ding (budgolbewaking en vooíl-
gang). dan op d€ ongingedngtunc-

als d6 contra dat zolí zoodon willon,
maar ik kan me bgsl vooísi€llen dat
er eon aantal pÍocosson !Ín dio
eon zokoro montalitoilsverand€-
nng zullon vragen 9n daaí mo€l ie
gowoon d€ nodige tiÍ, voor gevsn " .

Esn van d€ :akon is d9 @olrover-
s6 íond coocuríontiovoÍvalsing.
,.Oat is indaídaad €en punt van b€-
larE. alleen in zovqr€ mon praat
ovoí laigdurige gÍadon van advrs€-
íiÍ8. Als mon €cht problemon gaat
oplosssn die h9t bgdrijlsleven aan-
kaarl. lon kosla van konnis dio ook
bii in96ni6ur3brrí6aus aanwe:ig is.
wordl hgl problemstisch.
Maar daar riin ov6í hsl al9€m6en,
kijk naar dà RijkEnijvorhsidsdisnst,
bost Eardigo oplo$ingon voor le
vinden'.

DECREET
Hgt rapporl bovgoll geon concrels
ggre€dschappon oí midd€len aan
om dio adviBíunciio b€tgr ggslalle
ls geven. Op dgn Brouw botwijí.lt
ol dal ook par docre€t vanuit EZ
rno€t gobourgn. ,,Da caatra heb-
bon tol nu too €sn bshoorliik€ vnj-
hoid van handelon ggkregen en
dssr rijn aan aanlal zakan prima
van verlopon on aantal zaken wal
mrnda.. misschien omdat d6 tijd lo-
koít i3 gow663l ol w8l voor Íeden
dan ook. ln ovorlog mol EZ kunn6n
de conlra wellicht b€kijkon hoo v6í-
schillondolakgn in deloekomsl bs-
ter kunnen worden aÍgewikkold .

Bob Chönpff

lto dao Eindhovon had ontl|ikkold.

M88í is dat voldo6nd6 vooí e6n
apa.t instituul? Dae yíaao leggon
rYe vmr a8n da d.. P.M. op don
Erouw van de hooldaldoling Alge-
mgoo Rosoerch 9n Ontwikkgling
van E@oomische Zak6n: ,,Dat as

dus 9€n van d9 dingon waar wo al3
ovorherd go€d ovgr mooten nadeí-
kon. Als j€ op dazs mani?r ingaat
op de vooÍstellon van PA, bliiít 6í
dan nog wol oon zinvollg laak over
om eon ap€n anstituut la lormoron
6n zoia. hoo gos, jo dio voím.

Het is natuuÍlijk zo dal als je bo.
paaldo lakon afstoot, ie msl do í€s-
loí6nd€ lak6n dio gn dis doolstsl-
ling goed kunnon naslr€eon. Maar
je kan iE voorstgllon dat, als sÍ dan
6on t88koínschriiving op ls,el l€1,
je iezoll aÍvrgagt: is dil oon levsng.
vatbaro taakomsch.iMng en kan
d€ze alg€sl8nho lunctis dan ni€l
b€ler door do nu ro€ds bgstaand€
instilulon woíd6n ovgagonomgn? "

TERIIIJN
Oo oplossing van dal vraagstuk zal
ni€l op ko.t€ lermiin ziin goroali-
so6íd. Os bosluitvorming 9n dg bo.
sprgking van ds sanbovelingon
van h6l rappoí zullon nog zoker de
rosl van hgt iaar in baslag n6mon.
Maar ook dan zal hol nog niol zo n
vaad lopon.
Do tormiin naa.op de reorganisa-
tios geslalts zullan mosten krijgen
as nog niot duideliik te overz ion. Op
don Brouw: ..Eí rrjn naturliik veí-
schillendg zsken di€ heel snsl
kunnen woídon geíOg9ld, zek6r
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Eerste Nederlandse chip-ontwerphuis failliet

Chip Design Center opvolger van ICN

ENSCHEDE - Na drie jaar duidelljk aan de weg te hebben getlmmerd
ging tot veler verbazlng Nederlands eerste zelístandig lC-ontwer-
phuis, lCN, Íailliet. Verbazing, want de ene 'marketlngpie' overlreft de
andere als het gaat om de groelende acceptatle en markÍpenentratle
van lC's volgens klantenspeclÍlcatle, Dat er een plaats is voor onaÍ-
hankellike lC-ontwerpcentÍa is momenteel duldelliker dan drle jaar
terug, bii de start van lCN.
ICN krligt dan ook opvolglng. Een groot gedeelte van de oude bezet-
ting staat klaar om '!CN 2' op te rlchten onder de naam naam: Chlp
Deslgn Center Twente.
Als de perspectieven zo goed zlin, wat ging er dan verkeerd? Elektro-
nica sprak met personeel, dlrectle en aandeelhouders om meer dui-
delijkheld te krilgen over de achtergÍond van de ondergang van Ne-
deÍlands eerste chipontweÍphuls. Een ding is al snel duidelljk. Voor.
op lopen in een groelmarkl heeft zo zljn voor- en nadelen. De weg mag
dan niet zijn platgetreden dooÍ concuÍrenten, hll moet wel worden ge-
vonden.

Proiectcoördinalot J. van Driel van
de Overijselse Ontwikkelings
Maatschappij (OOM), een grote
aandeelhouder van ICN over het
faillissement:,,De uoornaamste
oorzaak van de ondergang is dat
ICN de eerste is geweest. Het
moest zi.in weg vinden in een zich
ontwikkelende maÍkt. Zo'n leerpro-
ces gaat met vallen en opstaan en
daarvoor heeft men duidelijk leer-
geld moeten betalen. Dat is het risi-
co van opereren aan de frontlijn.
Toch heeft die pioniersrol veel op-
gebracht. Niet alleen heeft men nu
beter zicht op de markt, er is ook
ontzettend veel kennis vergaard en
dat is een belangrijke zaak".

Net als lCS, de grootste aandeel-
houder van lCN, en de overige klei-
nere aandeelhouders staat men
nog steeds positief tegenover de
kansen van een dergelijke onder-
neming.
Van Driel: ,,Het perspectieÍ van
ICN was op lange lermiin beslist
niet slecht, maar het moest wel ge-
financierd kunnen worden. Als
'rijksaandeelhouder' zijn we aan
bijzondere spelregels gebonden en
herÍinanciering van een project
was derhalve uitgeslolen".
Het OOM zal daarom ook niet Íi-
nancieel participeren in het nieuwe
project, 'lCN 2', maar zal het ver-
volginitiatief waar mogeliik positief
ondersteunen en men wil het pro-

.lect ook alle ruimte geven.
Martin Van Beurden, directeur van
ICS en een van de grootste aan-
deeelhouders van lCN, zegt over
de achterdgronden van de Íaillisse-
mentsaanvrage:,,Bij de oprichting
van lCN, nu drie jaar geleden, heb-
ben de aandeelhouders in totaal
1,2 miljoen gulden geïnvesteerd in
het startende bedrijÍ en van meet aí
was het uitgangspunt de budgette-
ring aan strikte regels te binden. Bij
de start was ook voorzien dat bin-
nen vier jaar nieuwe investeringen
noodzakeliik zouden zijn. Dit voor-
jaar werd in principe besloten deze
investeringen te effeclueren als het
eerste halÍlaar van '85 positieÍ kon
worden afgesloten. Maar hoewel
deze Íinanciéle termijn wel gunstig

was begroot, bleken de resultaten
toch negatieÍ, waarop de aandeel-
houders de consequenties trokken
van de financieringsaÍspraken en
het Íaillissement van ICN aanvroe-
gen.

Het OOM mocht geen herinveste-
ring doen en was aan strikte finan-
cieringsregels gebonden. Per-
soonliik vind ik dat ook een billijke
zaak. Als een bedrijÍ drie jaar de
kans heefl gekregen, moet dat vol-
doende zijn. Het zijn dan ook de
hoofdaandeelhouders geweest die
het faillissement hebben aange-
vraagd en niet de crediteuren.
Het faillissement van ICN zal overi-
gens geen gevolgen hebben voor
lCS. De enige verwantschap tus-
sen ICS en ICN is dat de directeur
van ICS aandeelhouder was van
ICN".

SERVlCEFILOSOFIE
,,Los van deze financiële conse-
quenties heeft de markt voor chip-

design zich niet exact ontwikkeld
zoals wij hadden voorzien. Net als
bij de kantoorautomatisering waar
de software-dienstverlening zich
separaat heeft ontwikkeld, los van
de hardwareleverancier, gingen wij
er vanuit dat een chip-ontwerphuis
met betrekking tot die dienstverle-
ning een soortgelijke Íilosofie
moest ontwikkelen.
lk ben trouwens nog steeds van
mening dat in de toekomst service
een steeds grotere en onafhankelij-
ker rol zal krijgen. Die trend is dui-
delijk zichtbaar. maar deze speci-
Íieke servicemarkt ontwikkelt zich
trager en ook op andere wijze dan
wij hadden voorzien. Wijwaren dus
ingericht voor een markt die nog
niet zover was. En dat heeft be-
langrijke gevolgen gehad voor de
orderportefeuille. Mede daardoor
had ICN onvoldoende rendabel
werk".

RELATIE
,, lk ben er vast van overtuigd dat de
loskoppeling van ontwerp en pro-
duktie zal doorzetten. Dat gebeur-
de ook wel, maar het is een hape-
rend proces. De aandeelhouders
hebben een gerenommeerd bu-
reau, PA Consultants in Brussel,
opdracht gegeven een grondig
marktonderzoek te houden. De
conclusie is dat de markt zich zeer
gunstig ontwikkelt. Niet alleen is er
een groeimarkt, er is zelÍs sprake
van een vraagmarkt.

Maar cruciaal is de houding en de
acceptatie van de grote chipbak-
kers ten opzichte van de zelÍstandi-
ge ontwerphuizen.
De vraag is hoe groot de capaciteit
bij zo'n 'Íoundry' zelÍ moet zijn
voordat men bereid is om werk aÍ te
sloten naar een onafhankelijk ont-
werphuis.

Dat is een hele belangrijke Íactor.

De klant moet wel beslissen waar
hij zijn chip zal lalen ontwikkelen,
maar de markt moet erop zijn inge-
richt. Het is voor mij een vast gege-
ven dat, net als bij de kantoorauto-
matisering, de hardware op een ge-
geven moment volledig zal losko-
men van de software, maar de
markt aarzelt. Men is bii dit 'full-cu-
stom-gebeuren' nog niet zover. En
ook die aarzeling was voorspel-
baar. Het is een normaal terugke-
rend patroon, ook de kantoorauto-
matisering heeft die fase moeten
doorlopen.

Maar voor ICN duurde die aarze-
ling te lang. En dan kun je wel door-
gaan met geld pompen in een een
onderneming, maar de verliezen
verdien je niet meer terug. Voor de
Íoundries gaat dit trouwens ook te
lang duren en het wordl ook voor
hen een te kostbare zaak om teveel
specialisme in huis te hebben. Ook
dat zal in de nabile toekomst die
marktscheiding bespoedigen ".

SPELREGELS
,,Een ander probleem was de ver-
antwoordeliikheid. Een probleem
bii zo'n overgangsíase is, dat het
nog niet vanzelÍsprekend is waar
welke verantwoordelijkheid zal ko-
men te liggen. Hel is eenvoudig-
weg nog niet uitgekristaliseerd. Op
dit moment worden de spelregels in
feite opgesteld en krijgt deze ver-
deling van verantwoordelijkheid
tussen klant, ontwerphuis en chip-
bakker gestalte.

Ook de kosten vormen een onder-
deel van dat proces. Vroeger wer-
den de ontwerpkosten van de chip
door de chipbakker omgeslagen
over chipaantallen, waardoor de
kosten ook van het ontwerp eigen-
liik niet zichtbaar werden en de chip
pas rendabel werd bij aantallen van
honderdduizenden. ln de nieuwe
structuur komen de ontwerpkosten
directer boven drijven, en dat was
de klant niet gewend".

ACHTERAF
,,ln dit hele spel speelt dus een
groot aantal gewenningsÍactoren
mee. We hebben als ICN een pio-
niersrol vervuld. En dan kun je ach-
teraf wel zeggen dat .le te vroeg
bent geweest, maar voor hetzelfde
geld was die vroege start noodza-
kelilk geweest om het proces te
kunnen bilbenen. Als je er zelÍ niet
instapt, kan een ander dat doen en
ben ie te laat om met dezelÍde fi-
nanciering eenzelfde marktpositie
te realiseren.

Het is mijn rotsvaste overtuiging
dat bij een goede aanpak van de
markt er zondermeer plaats is voor
een dergelijke onderneming. lk wil
daarmee niet beweren dat het bij
ICN niet goed is aangepakt, maar
we zijn op zaken gestoten die we
niet hadden voorzien en sommige
processen duurde langer dan we
hadden gepland. Op dit moment
richt elke chipbakker zich zodanig
in dat er plaats is voor een design-
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housg. Dg ovg6snkoínsl tus$n
Taxas lnslíum€nts sn Sagantec rs
daarvan g€n vooóegld".

ZUUR
,,Het rs .latuuíli,k zuuí als e€n on.
dememing moet aíhaksn waarin le
het volslo vortrouwen habt. MaaÍ
de k€6rz iÉe van de medaills is dal
als aandeglhoudgrs zach hebben te
houdon aan sp6k696ls, waar ik
oveÍrgons volledig achleí 8ta, hgt
onverslandig is om geld le blijven
poÍnp€o in 6€r| ond€moming di€
hel verleden niel van zich aÍ kan
schuddon on is h€l v9rslaMigoí
oÍn le onorgio l€ slekon In e6n nisu-
we ond€m€mrng .

PARAPLU
Di€ niouw€ oodomoming zal van
sla.l gaan oodor do paraplu van
M@kotle Autonatiseing. Oda iàal
golgdon voo{tgokomen Uil hal rn-
slallatpb€dní Mookono Eloktro,
heetl m9n alch gesp€qalisoord in
andustnölo aulomalisonng an is het
b€dnjl uilgsg.ood tol o6n sts.kle
van 43 man. Oooídat de gíoep
sleí( isgegrosid, zal binnonkorl h€t
BTC in Ensch€de rvoíd€n verlatan,
€n kan hol niouwe ICN aen de€l
van do ruimla van Moekotte ovea-
nomeír.

M@kotlg wordl hond€rd píocsnl
aandoelhoodor on zal in een aantal
opzichlen een inloímedíairlunclig
voryullon lotdat hel nieuwo chap
Do8ign Csnl€r op 6i9gn kracht kan
vaí6n,
Ooordal d€ opdrachtqgvers van
Moekot8 voomamolijk 16 vandsn
u rin bri grgte (proces)industdeèn
als Unrl6v€í, Al2o en Philips waar
v€ol zal woídao geaulomalisoerd.
denkt ds l€iding van Mooko[o dat
mel dezs conlacton h6l juisto kli.
maal is geschaf,en v@r d€ niguwo
staí.
Diroclour van Mo€kone rs (/rss
KliÍman. Ziin acht€rgrond is ge-
sloeld op de bodrijkmochanisalis.
Hii wgrklo ondermeer achl jaaí
vooí Polarord rn lerland en Am€ri-

ka, Yraar hrj veíantvíooídolrik was
v@í hol opzotten van n€uwe pro-
dukli&€onh€don. Op eqnzellde
basis was hii werkzaam voor Phr
lipsin Nijmegen on raaklo daor v9Í-
tío{rwd mal de ontwikkoling van ap-
paíaluur len bóhoovo van lc-pío
dukti6. sinds 1983 he€Íl hrj zaning
in hot bosluuí van het Contrum
voor Micrq,glgklronica ín Ensch6.
do.
D6 hoor Klilmar zal als ggdelg-
g€ord @mmisans managgmenton-
derst6unií€ govon aan hol ni6uw€
Chip Ossign Canter w8aí v@íma.
li) sslgsmanggeí van lCN, Madin
Srails, de niouwg diaacloua zal wor-
den.

KliÍmanr,.Bii dg nrguwo oplet rul-
l9n wo mind€í aíhankolik zrjí van
oon enkel€ aclivil€rt. wat de kwsls-
baarhsid stsrk zal vermindsren '.

t,e drie aclivitoiten van het onl-
woíp@nlÍum zullen zrjn: gducatie.
advisenng 9n ootworPen.

XEt{NISOVEBDRACHÍ
,.Er is vo6l b6ho€ít6 om h6l vak le
lsíon. Ni€t alleen baj sludonlen brj
de reguÍerg opleidrn€gn, maaí rk

denk ook aan bodriivon als Phrlips
die hun mensan Yíills.| opleden. De
advi€sÍuncli€ kunnen we vorvullan
door onz€ spsciÍi€ke ksnnis op dil
gobiod over lg dragen aan bed.ri-
ven dio zich will€n oíióntoron op cu.
sto,i dosign. Hal acc€nl zai dus
vallgn op konnisoveídíacht. Vanuit
dio dignstvorloning mo€l als aíge.
leldg Bgn sluk produktie.ontwikke.
ling gn pro€lproduktio komon in sa.
menws.krng met d€ TH Twente en
d€ Íoundries. Daaíu volgt dal men
goedg coólacton mool hobbon mol
gíote chiprMustnóen als Sremens,
Philips on Tgras lnslíumgnls.
Wij ziln druk b€zig ons in lo nchlon
6n w0 zajn in gespíek met Hewletl
Psckaíd on OEital EquipÍnenl v@r
n€uwo apparatuur en mel IBM lo-
pqn ond9rhandelinggn voor d6
workstalions. En v{o hopon b€gin
ianuan operalione€l lo zijn'

Rob ChömPfi

.ochblroekt as ov6í to bíengen
naaí Moloíola smainííafies. Func-
tionele $mulaliemodgllen b€van6n
zowal óo bgste als slgchlsl€ te vgí.
wachlen verlragingspaíamoleís
om d6 ontwgrpnauvykourighaid 16

kuóngn oplrmalisergn. O€ pí€sta.
tissimulalig vull dit aan met de lo
vg.wachlon b6ste/sl6chtst6 macío-
vorlraging€n met hun uilgangsbo-
lasting, gg8chane b€dradingsca-
pacilgit (vooíloplF layout), acluglg
b€drsdingscapacileil (d€liniliovo
layout). setuChold-lriden en Lt€rs-
kenrngon van mrnimum pulsbreed-
levoítragrng T€nslono b€val elko
ontwerpsgt e€n communicalio-rn-
tgríac€, zodal ds onlw€rpar zrin
eigon EWS íachtstreeks kan kop-
polen msl Molorola s CAD-sys-
tggm in glke tase van dg oírtrvgrp-
cyclus, inclusieÍ do mogelijkheid lor
aulomatisch plaals€n on bodÍadon
en de uitoindaliike ontrygrpveriÍica-
tia.

Ooor g€zamo.luka onhMkkghngs-
anspannrnoen zullen de huidoe
mogolaikhoden leiden tol ontworp-
s6ls voor fas€ 2. waaóij h6l tysisch
ontwgrpon (automalisch 6n inler-
acl€l plaalsen en bedraden) op
werkslatons wordl lo€gevoegd.
naar vaíwachling dil najaaÍ al. D6-
ze oírtwerpsgts zullon databeslan-
den bsvalsn di€ gsbíurk mak€n
van da roconl vnjgegevsn EDIF
(Eleclror c Dosign lnlsrchango
Format) standaard. Ooorg€bíuik le
makeo van deu e slandaard kunnan
workstatioogebíurkers sleeós de
laalsle aíray dalabasos diÍgct van
Moloíola s CAD-syslsem bslíek-
k6n. zodal manvaíz6k9.d rs van d6
niguwslo onlweípinloÍmali€

lnl.: Molorcla BV, SemicotÉucloÍ
Ptducts S*IOL
Maa6senbt@ksedijk 37,
3606 AG Maa§so,r (030) 43926

Motorola, Daisy Systems en Mentor
Graphics samen in CAE
Ontwérpén van lC's veíeenvoudigd

Uitbreiding TUTSIM

NEEOE - TUTSIM l! osn door de
TH Twcntt 6n ilclrmln Autgma-
tla!rlng ont*lkkold lntarrctlol !l-
muhtlaprogrrmm! voor dyna.
mllcho lyrlomon. Hat progalm-
ma, dlt grbrulkl kon wordon
vgoa da gralltch! wac,glve van
hrt gcdÍlg vrn llchnlrchc, oco-
nomllchc sn badrllhkundlgo
modrllon, l. onl!n9! ultg.brGld.

Mgt de IBM Pc-v6ísi9 is h€t nu mo-
gehjk €gn model lo optimaliseíen
mel b€hulp van een ingobouwde
paíamel€..schattrngsíacilrtsit. Ook
kan m€t 6on Muli Run commando
hgl sysleemgodrag bi, eon vgran-
deíende paramelsr rn bqeld woí-
don gabíachl Tev€ns rs h6l moge.
liik de srmulatÉresultSlen tn 66n
trostand 16 plaalson. om lalerals rn-
v@r v@r o6n andar model te d|a-
non ol ofi d@í oxlgrne program-
maluur veíder te woídsn vgrw6íkl.

Zo kunnon d6 tilddomein..€sulta-
tso van TUTSIM, m€l b€hulp van
hol aan do UnNe6iteil van Wal6r-
loo. C8nada, onlwikkeldg píogram-
ma FANSY, naaí hot Íroqugntiedc
main wordon o,ngezet. FANSY rs

e€n proqramma vooí Frequenlie
ANalyss en SYnthosa.

Om TUïS|M t6 lalgn w€íken met
een slgeds groler woídond€ vor-
scheidonhed aan in de lgM PC en
sooítgsliike systàmon voo*omen-
de gralischs ,aciftterten, rs de PC-
voísio v@rrioo van een rng€bolw-
ds conliguratiomogelijkhgid. Hreí-
mso kan dg gebíuikeí 26lÍ kozsn
wslkegíaíischo kaart en s,9lk9 gra.
íischg pnnlgr m@len rvoídon 96-
bruikl.

Tgn sbne rs h€l aantal blokluncties
uilgabíord. ondeí andere met vol.
doonds logischo lunclies om de si.
mulalie van digitals schakolingsn
mogglÍk le maksn. Hierm€s wordt
o.a. rn píaktica hel schakellech-
nisk-onds.wils aan MTS 6n HTS
ond€rslaund. D9z9 laatst€ urlbíer-
ding goldl tíouwgns ook vooÍ TUÍ-
SIM op de Apple ll 6n d6 Commo-
dorg 64.

ln l. : Meqma n A,toma I isenng,
postbus 154, 7160 AC Neede
(05450) 39Ot .

MAARSSEN - Xet ontwrrpsn
vrn 9ainta9r6a.dc !chikollngon
op laml.klgnlsnrpgcltlcatlor
mcl llolo.ola r 'iilac,oc6ll'-ar-
raya lt varaanvoudlgd door da
ontwlkksllngtprosrumma. dlo
rlin opgcttcld door ds Motoro.
la'! Appllclllon Spoclílc lntcgr.-
tod Clrcult! Dlvlrion, O.l.y Syr.
lomt gn Uanlor Grlphlc!, Oata
prog.!mm!'a !t!rn dc lmplc.
mcnlllla vtn'Mlcrocoll-array
blbllolhakcn too op rowrl dc
wslkrtatlons van Oalry Syatcm!
en Msntor Graphlc!.

ln de eersle tasa kunnen schema's
worclgn uilgewerkl. waarna de
schakelingen msl HCMOS-aírays
kunnen worclen 99t6sl op Íunclio-
nalitgiten p.sstalias. De lwe€da la-
9€, vraaryan d€ impl€montat€ laleí
dil jaar moel plaalsvrndon, slelt
Ews-gobíu'k6ís rn staat een ty-
s€ch onlworp t9 maken. mgl dg
moo€lijkhsid lol lal€rs automati-
sche rèvisies.
O€ las€ I ootweÍpsol b6val sche-
matische symbolon voor alle Moto-
rola HCA63xx en HCA6àX s€ri6s
3 en 2 micíon HCMOS-sírays. Hgt
nellislingpa€íamma voortrot rn
gon schomatischa samenslglling
van hgtonlw€rp in gen Íoímaal, dat

georgan§Oord voor labnkanlen en
gobruikors van syslgmgn m6t de
VMEbus.

Europees bureau voor VM Ebus-verenig ing

VELDHOVEN - VITA, óc VMEbut lnternotlon.l Tr.do A3loctaflon
haalt ln Valdhovln ccn burclu goopcnd om de EuJopsso lod.n betgr
ta kunnGn badlanan. ln hrt nlauwa buÍglu l! M!.lotte Klevgr slg pro-
motlon lccrct!ry'ds gcrprlklparlno. voo. VITA.lodsn en gèinteres-
alardr bcdrllvcn.

D€ programma's urin ontwikkstd
voor implomentatie in hrgO lason.

lnl.: VlfA, bginstraat 10.
5503 XW Veldhown

Via h€t buraau kan men beschik-
king knigen ovor het VMEbusCom-
Palible Píoducls Dir€clory en ovsr
andore lgchnisoh€ literaluur.
Bovendien woÍdon vanuit Veldho-
vgn S9minals en tonl@osl€llangen
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Deze optimistische toekomstvisie
past geheel in de landelijke ver-
wachting dat de micro-elekkoni-
sche dienstverlening niet alleen de
laatste ,aren goed heeft gedraaid,
maar ook in de komende jaren goe-
de zaken zal doen. Deze vorm van
bedrijvigheid werd ook al min oÍ
meer genoemd in de verslagen van
de Commissie Wagner (,,Een
nieuw industrieel elan"), waarin
een groot aantal kansriike activitei-
tenvelden werd opgesomd. ln de
provincie Overijssel is zo'n inventa-
risatie van kansrijke sectoren uitge-
voerd door het ETIO. Dat gebeurde
in opdracht van het provinciaal be-
stuur van Overijssel.

Uit het onderzoek komt een aantal
knelpunten naar voren die de ont-
wikkeling van de micro-elektroni-
sche dienstverlening nu en in de
toekomst zouden kunnen belem-
meren. Zo moet in ieder geval het
ondenivijs beter worden afgestemd
op de arbeidsmarkt, vooral als het
gaat om inÍormatica-opleidingen
en -cuÍsussen. Waar ook snel een
oplossing voor gevonden moet
worden is het nijpend tekort aan er-
varen inÍormatica-personeel. ln het
onderzoek van hel ETIO wordt dan
ook geadviseerd om tol een banen-
markt voor inÍormatica- of automa-
tiseringspersoneel voor Oost-Ne-
derland te komen.

PROCEDURES
Voor de Íinancièle ondersteuning
van innovatieve ontwikkelingen
zouden betere regelingen moeten
komen. Nu is het nog vaak zo dat
bedrijven aÍ zien van aanvragen
voor sleun omdat de procedures
veel te lang duren voor een be-
drijÍstak die zulke snelle ontwikke-
lingen doormaakt. Het ETIO
spreekt in dit verband van ,,lnnove-
ren (lees investeren) is overleven".
De meeste van de investeringen
hebben betrekking op het aantrek-
ken van hoog en gekwaliÍiceerd
personeel en de aanschaÍvan up to
date computermateriaal.

Om die knelpunten op te lossen en
om de verschillende bedrijÍstakken
een nog gezondere basis te geven
noemt het onderzoek van het ETIO
een groot aantal aanbevelingen.
Daarbij gaat het zowel om algeme-
ne aanbeveÍingen op bijvoorbeeld
het gebied van verkeersvoorzienin-
gen als om speciÍiek op de bedrijfs-

Onderzoek door Economisch Technologisch lnstituut:

Goede toekomst voor micro-elektronische
bedrijvigheid in provincie Overijssel
ZWOLLE - Overijsselse bedriiven dle zlch bezighouden met mlcro-
eleklronlsche dlenstverlening hebben een goede toekomst voor zlch.
Volgens een onderzoek dat is uitgevoeÍd dooÍ het Economlsch Tech-
nologlsch lnstituut Overljssel (ETIO) ls deze vorm van bedrllvlgheid
kansrllk. En dat geldt dan zowel voor diensten op het gebled van de
admlnlstratieve automatlsering als voor bedriiven dle zich bezlg hou.
den met lndustrlële automatiseÍlng. Voomaarde voor zo'n kansrlike
toekomst ls volgens het ETIO echter wel dat er sprake ls van kwaliteit
en evenwlchtlgheld ln het te voeÍen ondeÍnemlngsbeleid.

tak toegespitste voorzieningen. De
aanbevelingen zijn wel bestemd
voor de provinciale overheid, maar
zijn voor een deel voor wat betreft
de eventuele uitvoering afhankelijk
van hel rijksbeleid.

VERKEER
Omdat de aÍnemers voor de micro-
elekkonische dienstverlening door
het hele land zijn gevestigd, zijn de
verkeersverbindingen van groot
belang. Daarom zal een aantal ver-
bindingen op snelle termijn moeten
worden verbelerd. De regio Twente
zal door middel van de A1 5 een be-
tere verbinding met het noorden
van het land moeten krijgen, terwijl
de verbinding Zwolle-Almelo (nu
nog een tweebaansweg) ook moet
worden verbeterd. Tussen Twente
en Schiphol zal tenslotte ook een
geregelder vliegverkeer moeten
plaatshebben, aldus het ETIO.

Volgens het Economisch Techno-
logisch lnslituut moet ook de Over-
ijsselse Ontwikkelings Maatschap-
pij (OOM) een belangrijker rol spe-
len bij de toekomstige ontwikkelin-
gen van de micro-elektronische
dienstverlening. De OOM zou op
korte termiin hulp moeten bieden
aan bedrijven die Íinanciële steun
nodig hebben. En dat dan vooral in
de vorm van haalbaarheidsstudies

en risicodragend vermogen. Aan
de kleinere bedrijven zou de OOM
hulp kunnen bieden door deel te
nemen in die ondernemingen als
tenminste geen risicodragend ver-
mogen kan worden gevonden uit
particuliere bronnen. Veel aan-
dacht moet ook worden geschon-
ken aan regelingen als lnstir, Acsi
'85 en Regeling lnnovatief Ma-
nagement. Vooral jonge bedrijven
met een beperkt startkapitaal kun-
nen daarvan proÍiteren.

PROMOTIE
Er is de afgelopen jaren al Ílink wat
gedaan aan de promotie van Twen-
te als opkomend high-tech-gebied
door bijvoorbeeld de stimulering
van Twente Computer Land. Die
promotie moel volgens het ETIO
worden voortgezet. De provincie
en de OOM kunnen daar een be-
langrijke rol in spelen. Zo zou bij-
voorbeeld Zwolle kunnen worden
gestimuleerd als concenlraliepunt
van hoogwaardige kennis op het
gebied van adminislratieve auto-
matisering.

De provincie Overijssel moet vol-
gens het ETIO de oprichting van
jonge bedrijven stimuleren door sa-
men te werken met de Hogere ln-
Íormatica Opleiding (HlO) en de TH
Twente. Studenten en medewer-
kers zou moeten worden gewezen
op de mogelilkheden om een eigen
bedrijÍ in de micro-elektronische
dienstverlening te beginnen. Daar-
bij kan ook de VNO-actie ,,Wordt le
eigen werkgever" een rol spelen.
Tenslotte zou meer aandacht moe-
ten worden besteed aan de export-
mogelijkheden van computerpro-
grammatuur. Daarom zouden de
bedrijven die zich bezig houden
met de ontwikkeling van software in
contact moeten worden gebracht
met de onlangs opgerichte DECS
(Dutch Exporters of Computer Ser-
vices).
Zoals gezegd heeft het ETIO door

middel van het onderzoek een aan-
tal interessante gegevens en ont-
wikkeling op een rijtje gezet. Bijna
85 procent van de onderzochte be-
drijven die al werkzaam zijn op het
gebied van micro-elektronische
dienstverlening had in de periode
1980-1985 een stijgende omzel.
Niet minder dan g8 procent ver-
wacht ook voor de komende jaren
zo'n ontwikkeling. DiezelÍde ont-
wikkelingen gelden voor het be-
drijfsresultaat. De werkgelegen-
heid nam in de periode van 1 980 tot
'1 985 elk jaar met maar lieÍst 1 6 pro-
cent toe.

De spin-ofÍ van de micro-elektroni-
sche dienstverlening voor andere
ondernemingen in Overijssel is
echler te venivaarlozen. Voor wat
betrett onderzoek en ontwikkeling
ziln er vrilwel geen contacten met
bestaande bedrijven in Overijssel
en ook de toelevering door het re-
gionale bedrijÍsleven is te venivaar-
lozen. De provincie is tenslotte ook
als afzetgebied niet erg interes-
sant.

Johan Bosveld

CIAD start
proiectgroep
CAD-catalogi

ZOETERMEER- Blt het lngebrul-
knemen van een CAD-systeem
moet veel tlid worden besteed
aan het lnvoeren van standaard-
gegevens, zoals standaardon-
derdelen en standaardsymbo-
len. Deele zlJn deze bedrllísel-
gen, deels gebaseerd op (ln-
ter)natlonale standaards.
De perlode dle benodlgd ls voor
het vullen van de databank kan
bekort worden wanneer op de
markt CAD-catalogl verkrllgbaar
zljn, waarmee tenmlnste de nlet-
bedrllíselgen componenten ge-
makkelllk ln het CAD-eysteem
zljn in te voeren. De tlidwlnst dle
hlermee kan worden geboekt,
weegt zeker op tegen de aan-
schafkosten van dergelllk cata-
logl.

De C|AD-projectgroep CAD-cata-
logi stelt zich ten doel een overzicht
te maken van catalogi van stan-
daardonderdelen en -symbolen in
digitale vorm voor gebruik in CAD-
systemen (zowel 2D als 3D) en wel
per vakgebied. lnventarisatie van
de behoefte, het aanbod en van de
probleemgebieden (overdraag-
baarheid, normalisatie, onder-
houd) komen hierbij aan de orde.
lntekening voor deelname aan de
projectgroep'CAD-catalogi' staat
thans open. lnlichtingen zijn te ver-
krijgen bil de projectbegeleider:

Mn N.J. Rinkel, CIAD, postbus
74, 2700 AB Zoetermeer, (079)
219324.
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DE AIIBOUIVD DEVICE PROGBAMMER
De volgende mogelijkheden hebben wij u te bieden met de universele programmer module:

EPP/MPP Programmer
max.4Mbit RAM

o low power UV-eraser PAL'S
. programmeert MEGAPAL
o intelligente check functies

a hardware, software en memory
tests

o ingebouwde device lijst
. alle bekende l/O protocolls

E(E) en Bipolaire Proms
. gesupport t|m27512
o aktieve silicon signature
o programmer algorithme

selecteerbaar
a power on- en socket test

geíinplementeerd

. ingebouwd fuse array
conversie programma

o backup in E(E) Prom
mogelijk van pattern test-
vectoren etc.

o uitgebreide vector test
o JEDEC fuse checksum functie
. uitgebreide JEDEC error

meldingen
a programmering last fuse

a geavanceerde error meldingen o fuse plot voor alle PAL'S

C.N. Rood 8.V., Cortv.d. Lindenstr. 11.13, P.B. 42,2280 AA Rijswijk, Nederland. Tel.070-996360, Telex 31238

aatl!

EPP 80 met UPM-B module

Zakennieuws
EÍlcsson en het Centrum voor
Automatlserlng CVA/IAM hebben
een overeenkomst getekend,
waarbij CVtulAM de intentie heeft
vastgelegd tot eind 1986 200 per-
sonal computers en 100 pÍinters aÍ
te nemen.

Het Amerikaanse Stratus Compu-
ter lnc. heeft een Nederlandse ves-
tiging: Stratus Computers BV.
Het bedrijf levert Íouttolerante
computersystemen voor on-line
transactieverwerking en communi-
catienetwerken. De Nederlandse
vestiging, die plaats heett gevon-
den in het Amsterdamse World
Trade Centre, staat onder leiding
van R. Albers, afkomstig van Tan-
dem Computers.
lnl.: Strutus Computers BV,
Strawinskylaan 535, 1077 XX
Amsterdam (020) 647171 .

Datapolnt heeft een internationaal
distributiecentrum gevestigd op
Schiphol-Oost. Dit centrum ver-
zorgt de distributie van computer-
onderdelen voor alle landen buiten
de VS en de coördinatie van de in-

ternationale reparaliecentra. Direc-
teur van het centrum is Jan. H.
Oosterbaan.

Datelcom levert voor de Belgische
markt data- en telecommunicatie-
apparatuur en -software, in het bii-
zonder netwerken. Gevoerde mer-
ken zijn onder andere Racal Milgo,
Micom en Noyel/.Het bedrijÍ maakt
deel uit van het lnternatio-MUller-
concern en werkt op technisch ge-
bied samen met een andere doch-
ter: Koning & Hartman.
lnl.: Datelcom NV,
Groenkraaglaan 1, 1170 Brussel,
tel.: 02-6734105, telex: 61385.

De vertegenwoordiging van Lind-
ner GmbH, fabrikant van materiaal
en zekeringen (merk Cekon) en ze-
keringsautomaten, is overgeno-
men door Technlsch Handels-
kantoor Lloyd.
lnl. : Technisch Handelskantoor
Lloyd BV, postbus 305, 2130 AH
Hafddorp (02503) 34544.

De Education Division van NCR is
door Softkey aangesteld als trai-
ningscentrum. Volgend jaar moe-
ten cursussen voor meer dan tien

softwarepakketten worden ver-
zorgd. Momenteel kan al een Lolus
'I -2-3 training worden gevolgd.
lnl,: NCR Nederland NV, postbus
7944, 1008 AC Amsterdam (020)
442922, telex: 13075.

De Belgische inÍormaticaÍirma Sl-
del, een dochter van het staalbe-
drijf Sidmar, heeft een minder-
heidsbelang veMorven in het
Dordtse soÍtwarehuis Holland
Automation Holding.

'Softcards' ziin geheugens in een
behuizing met het formaat van een
credit card. GST Software Tech-
nology heeft hiervoor de vertegen-
woording verworven. De Softcards
zijn leverbaar als ROM, PROM,
EEPROM en CMOS RAM. Mo-
menteelis de maximale opslaga-
capciteit 32 Kbyte; aan een uitvoe-
ring van 1 28 Kbyte wordt gewerkt.
lnl.: GST Software Technology
BV, postbus 3127, 3502 GC
Utrccht, tel.: 03406-65098, telex:
51 832.

ITT Multlcomponents levert sinds
kort de halfgeleidercomponenten
van Toshiba.

lnl.: ITT Multicomponents BV,
postbus 3345, 2700 AH
Zoetermeer (079) 41 0224.

Het Zweedse bedrijÍ Transport
Data Llnk is een overeenkomst
aangegaan mel Transpotel lnter-
national, het internationaal trans-
portinformatiesysteem. TDL is op-
gericht door Televerket (de Zweed-
se PTT), de haven van Gotenburg
en Volvo.
Zweden wordt het zesde land dat
deelneemt in Transpotel. Het vi-
deotextsysteem is al in gebruik in
Groot-Brittanniè, West-Duitsland,
Zwitserland, Oostenri,k en Neder-
land.

SVEN heeft een nieuw teleÍoon-
nummer: (055) 49791 1. De oude
nummers (055-330570 en 055-
41 01 41 ) zijn vervallen.

Vahle Nederland is verhuisd naar
Gulberg 23-25 in Nuenen. Het
postadres (postbus 148, 5670 AC
Nuenen), teleÍoon- (040-831706)
en telexnummer (59056) ziln niet
gewilzigd.

Sinds kort beschikt Texas lnstru-
ments over een Íax-aansluiting.
Het nummer is (020) 560231 1.
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Wat heet klein? We hebben zelfs super-
vlakke relais met een breedte, resp. hoogte
van slechts 7,9 mm in sbande en liggende
uitvoering waardoor ze uitstekend toepas-
baar zijn in de 19"techniek bij een 0,5" print-
plaatafstand.

Hoe kleineronze relais worden, hoe
groter h u n toepassi ngsgebied wordt. Omdat
ze, ondanks hun geringe
afmetingen, in staat zijn
zeer grote
schakelen

vermogens te
.Zozou, zonder

deze relais, de toepassing

relais van Hengstler in ons
pakket opte nemen.

Wie meeroverde
Hengstler/Haller relais wil
weten stuurt de bon op,
Wij geven graagalle infor-
matie. Uitvoerig en af-

3"1 ffi
* * e'*r';ó,
It.É r&Í- ïr +
1 1','"

aisbiel gepoold relais, serie 903.
v@r prinmonbge.

gestemd op uw behoefte;omdatwe vinden
dat begeleiding en advies van heEelfde
hoge nivo moeten zijn als de produKen die
we leveren.

ISOIECIRA,WANTZWAKKE
SCHAKEIS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over de Hengstler relais.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij lsolectra bv,
Antwoordnum mer 147, 3000 VB Rotterdam.

Ír?àÍït: _
naam bedrijf:-
adres:

postkode: 

-plaats:

teleÍoo n n r.:

-'l
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van micro-elektronica in Remanenrererais,seÍie560,

bijvoorbeeld de apparaten- mdvrakíekeraansruirins

bouw, in klimaatregeling of in medische
apparatuur moeilijk denkbaar zij n.

I nventiviteit en kwal iteit, het ziln zaken
die lsolectra aanspreken.Zaken die ons
ertoe brachten hettotale programma Haller



\\ Illirekt aan tklemmenI
o

Eur-El@ aansluitklemmen zijn uitermate geschikt voor printmontage en kunnen
metrisch worden opgesteld, Met siechts twee verschillende pool-urtvoeringen
(2- en 3-polig) kan door het aaneenrijgen het gewenste pool-aantal worden
samenqesteld, Dit aaneenrijgen van de klemmen grebeurt door middel van zwaluw-
staartverbindingen, Op verzoek is naast de standaard polyamide-isolatiestof een
speciaal moeilijk-brandbare uitvoeringr leverbaar.
Orue technische adviseurs geven u gaame uitgebreide informatie.

Technische specifi taties:
spanningsbereik
stroomsterkle maximaal
draaddoonnede
Íastermaten
Íemperatuurbereik

125.150 V
t6[
0,5 ím { mmz
mm en inch

-30o tot +120 oG

Elspec È gespeciahseerd op het
gebied van elektrotechn:sche en
elektronische materialen. Àls
importew en/of fabrikant van een
gEoot aantal zeer qerenommeer-
de merkartikelen is Elspec in de
ruim zeventien jaar van haar
bestaan tot een begrrip urtge-
groeid.
Speciaal op het gebied van draad
en kabel is Elspec uniek
En 2elÈ kan Elspec produkten
leveren, die volgens Éw specrfi-
katies door ons, in samenwerking
met onze fabnkanten worden
geproduceerd. Onze technische
adviseurs kunnen u daarover
deskundig informeren.
Overigens beschikt Elspec over
uitgebreide technische
dokumentatie, die wrl u op
verzoek gaarne toezenden.

Elspec leveí o.a.:

- Draad en l(abel
- l(abeltoebehoren
- Yerbindingsmaterialen
- Isolatiematerialen
- Eelrronikamaterialen
- Yeiligheidsmaterialen
- Gereedschap
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M i crog o lÍ-i nstru mentatie
in stroomversnelling
Dee! 1: Hogere frequenties en ingebouwde intelligentie

ln het kielzog van ontwikkelingen op het gebied van gei'ntegreerde
schakelingen, discrete componenten, digitale technieken en
produktiemethoden, zijn de afgelopen tijd nieuwe generaties
meetinstrumenten binnengedrongen in vrijwel alle takken van
wetenschap en techniek. Belangrijke innovatieve impulsen zijn
ongetwijfeld het beschikbaar komen van goedkope en in
meetapparatu u r i nteg reerbare com putercapaciteit en dataverwe rking
Feitelijk vormt deze ontwikkeling een nieuw element van de jaren
tachtig, die nu pas het stadium van volwassenheid begint te
bereiken. Ook de van oudsher zeer specialistische
microgolfmeettechniek heeft, zeker in de drie afgelopen jaren, sterk
van deze ontwikkelingen kunnen profiteren. Dit in twee delen
verschijnende artikel beschrijft de belangrijkste
ontwikkelingstendensen, gei'llustreerd door een keur van
instrumenten uit de nieuwe generatie. Vooral door de toenemende
interesse voor de millimetergolven, kan de microgolfspecialist
overigens nog niet alle punten van zijn vedanglijstje doorschrappen.

ren ,,soÍtware"-kalibraties met behulp van
individueel aangepaste zoektabellen oÍ de
koppeling met nog krachtigere taÍelcompu-
ters. Een dergelijke bundeling van meet-
expertise in één instrument maakt com-
plexe en subtiele meetprogramma's repro-
duceerbaar en veel iteratieve handelingen
overbodig.

MILLIMETERGOLVEN
Gezien de groeiende betekenis van de mil-
limetergolÍbanden zijn de huidige instru-
menten nog allerminst ideaal. Zo werken
ontvanger-achtige instrumenten, zoals
spectrumanalysatoren en Írequentietel-
lers, met harmonische menging. Omdat de
lokale oscillatoren Írequenties opwekken
in een gebied van 2 ... 4 GN4 vereisen
metingen in het millimeterdomein harmoni-
schen van zeer hoge orde. Hoewel de in-
gebouwde microprocessor gemakkelijk de

.luiste harmonische kan selecteren, identifi-
ceren en berekenen, gaat het werken met
zeer hoge harmonischen uiteraard toch
sterk ten koste van gevoeligheid en dyna-
miek. Bij een breedbandige spectrumana-
lyse veroorzaakt een groot aantal parasi-
taire harmonischen bovendien niet be-
paald een gemakkelijk interpreteerbaar
plaatle.

Wie met de huidige netwerkanalysatoren
wil ,,millimeteren", moet zijn toevlucht zoe-
ken tot een aangepaste - en noodgedwon-
gen meestal zelÍgebouwde - tweekanaals
frequentie-omzetter. Ook voor het meten
van netwerkparameters zoals groeploop-
tijd moet men een frequentie-omzetter ge-
bruiken, zodat normale 18 GHz-instru-
menten hiervoor geschikt zijn.

Directe signaalbronnen, uitgerust met een
gunn-oscillatoroÍ de oudere BWO(öack
ward wave oscillator), wedijveren met
harmonische Írequentievermenigvuldigers
die gemakkelijker werken en een grotere
bandbreedte hebben, maar geen grote
vermogens kunnen leveren.

VECTOR-NETWERKANALYSE
Voor de microgolÍwereld was de introduc-
tie in januari 1984 van de vectoriële net-
werkanalysator HP8510A door Hewlett-
Packard wellicht het interessantste instru-
mentatienieuws van de laatste jaren [1 ;2].
Dit in afb. 1 weergegeven meetinstrument
kan op fouten gecorrigeerde vectoriële net-
werkparameters tien tot honderd maal
nauwkeuriger meten dan voorheen moge-
lijk was.

Op deze netwerkanalysator kan men vier
verschillende meeteenheden aansluiten,
waarvan de HP8515A het grootste Íre-
quentiebereik bezit. ln één band wordt
daarmee een frequentiegebied van
45 MHz ... 26,5 GHz bestreken. Hoewel
tal van Íactoren - waaronder de bedie-
ning - de totale onnauwkeurigheid beïn-
vloeden, zijn bij metingen aan een 50 dB-
component dynamische onnauwkeu righe-
den van +0,05 dB in amplitude en +0,3" in
fase aangetoond. Het totale dynamisch be- D

Moderne componenten hebben de instru-
mentenontwerper vele nieuwe mogelijkhe-
den gegeven. Hybride-schakelingen,
GaAs-FET's, oppervlaktegolfÍilters, oscil-
latoren en Íilters met YIG-aÍstemming be-
werkstelligen in combinatie met Íaselussen
en goedkope ingebouwde computerÍunc-
ties een gedaantewisseling van de opbouw
van traditionele meetinstrumenten. ln de
blokschema's doen microprocessoren,
toetsenborden en beeldschermen hun in-
trede voor respectievelijk besturing en da-

taverwerking, bediening en data-invoer en
het weergeven van meetresultaten, meest-
al voorzien van alfanumerieke commenta-
ren.
Nog grotere veranderingen dienen zich
aan zodra de computer zich niet alleen met
perifere taken bemoeit, maar ook met
eigenlijke meetfuncties. Hierbij kunnen we
denken aan ingebouwde microcomputers
die meetprocedures besturen, meetresul-
taten verwerken en Íoutcorrecties bereke-
nen. Tot de verdere mogelijkheden beho-
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Schema invoer.
Dash-2,Dash-3C.
t rubber banding.
r meerdan 1200

bibliotheek symbolen.
r realtimetag and drag.
r translator software.

Simulatie/Test
' Dash-Cadat: digitaal.
* Dash-Spice: analoog.
* +1000 TTL modelle
r 256 lest in/outputs.

Print ontwerp.
Dash-PCB
* design rulechecking.
r post processors.
, dubbelziidig, multi

layer.
r auto router.

VLS!design.
r semi custom gate

arrays.
r PAUFPLA/IFL.
. standaard cell's.
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Afb. 1. Netwerkanalysator HP8510A met meeteenheid voor s-parameters. Eén van de belangrij-
ke ,,extra's" van dit systeem is de mogelijkheid tot analyse in het tijddomein, zie ook afb. 2 (fo-
to: Hewlett-Packard).

reik omvat 80 ... 100 dB. De grootste reso-
lutie is 0,001 dB bij amplitudemetingen,
0,01'bil Íasemetingen en 10 ps bij meting
van groeplooptijd.

- Transformatie naar het tijddomein

ting. Als stimulus werd een impuls gebruikt.
De indrukwekkende echo rechts brengt,
zelÍs na de complexe berekeningen, het
verwachte tweewegs-transmissieverlies
van 82 dB zeer duidelijk in kaart.

Eveneens belangwekkend is in dit verband
de mogelijkheid om in het tijddomein ven-
sters te definiëren (,,gating"). Hierbij be-
werkt de computer de data zodanig dat een
tijdvenster wordt aÍgezonderd, bijvoor-
beeld overeenkomend met een bepaalde
lijnlengte binnen een te beproeven compo-
nent.
Volgens deze methode kan bijvoorbeeld
een uitwendige meting aan een module in-
zicht verschafÍen over het inwendige ge-
drag van de zich daarin bevindende micro-
elektronica. Buiten het tijdvenster liggende
storende eÍfecten van connectoren en con-
nector/striplijn-overgangen blijven dan
eenvoudig buiten beschouwing. Een ander
toepassingsvoorbeeld is het meten aan
antennes, waarbij het tijdvenster storende
meerweg-reÍlecties van de antennemeet-
ruimte kan elimineren.
Een uitvoerigere beschrijving van de ver-
schillende eigenschappen en systeemcon-
Íiguraties van de HP8510 gaven we eerder
in [2].

BLIJFT DE ,,ZESPOORT" BESTAAN?
Twee belangrijke technieken om s-para-
meters te bepalen, zijn de vectormethode
(met behulp van een vectoriële netwerk-
analysator [3]) en de zogenaamde zes-
poort-methode. Kort samengevat is
laatstgenoemde methode gebaseerd op
een speciale zespoorts koppelaar, waar-
van één poort is aangesloten op een sig-
naalbron en één poort op het meetobject.
De vier overblijvende poorten zijn gekop-
peld aan speciale delectoren waarvan de
uitgangen te zamen alle inÍormatie bieden
voor het berekenen van bijvoorbeeld de re-
Ílectieparameters. Met behulp van twee
zespoorts koppelaars is het mogelijk alle s-
parameters van een meetobject te achter-
halen.
De voordelen van de zespoort-methode
schuilen in de eersle plaats in de absolute
nauwkeurigheid en herleidbaarheid. Bo-
vendien leent deze methode zich goed
voor metingen in het gebied van de milli-
metergolven, omdat de koppelaars doorde
eenvoudigere signaalscheiders dan rela-
tieÍ gemakkelijk zijn op te bouwen.
Daarentegen heeÍt het meten van s-para-
meters door tweekanaals superheterody-
ne-vectoranalyse de voordelen van mo-
mentane presentatie van de meetresulta-
ten op een beeldscherm en een groter dy-
namisch bereik. Deze methode geniet
doorgaans de voorkeur bij metingen aan
actieve componenten. Dit heeÍt ertoe ge-
leid dat het gebruik van de ,,zespoort"
voornamelijk bleeÍ voorbehouden aan kali-
bratiewerkplaatsen en de metrologische
laboratoria van ijkorganisaties. H ier betref -

Íen de meetobjecten immers vooral lineai-
re passieve componenten, zoals verzwak-
kers die een uiterst goed herleidbare
nauwkeurigheid vereisen tot in de regionen D

s11
AEF

Het te hulp roepen van computertechnie-
ken resulteerde hier in geavanceerde be-
dienings- en berekeningsÍaciliteiten. Zo
beschikt de HP8510A over 71 beeld-
schermmenu's voor de selectie van voor-
geprogrammeerde meetroutines. Door be-
diening van ,,softkeys" kan men meer dan
320 Íuncties kiezen, die toegang geven tot
een brede scala van metingen en bereke-
ningen.

Van groot belang voor diagnostische doel-
einden zijn de (tot de ,,extra's" behorende)
Íaciliteiten voor transÍormatie naar het tijd-
domein. Daartoe verzamelt het instrument
de gebruikelijke data in het Írequentiedo-
mein op een reeks harmonisch samenhan-
gende frequenties en past daarop een in-
verse snelle fourieranalyse toe. Deze tech-
niek zet frequentieparameters om in tijdpa-
rameters, zodanig dat de gemeten data als
Íunctie van de tijd (oÍ de afstand) op het
beeldscherm verschijnen. Elke disconti-
nurïeit wordt zodoende aÍzonderlijk zicht-
baar.
AÍb. 2 toont het resultaat van een meting
aan een experimentele schakeling, be-
staande uit een coaxiale verzwakker van
41 dB, gevolgd door een circa 50 cm lange
lecherlijn die is afgesloten met een kortslui-

Afb. 2. Analyse van een netwerkresponsie in
het tijddomein kan zeer waardevolle resulta-
ten geven bij de identificatie van bepaalde
discontinuiteiten. Deze afbeelding toont het
resultaat van een met de HPB510A uitgevoer-
de analyse van de impulsresponsie van een
experimentele schakeling, bestaande uit een
coaxiale verzwakker van 41 dB gevolgd door
een circa 50 cm lange lecherlijn, afgesloten
met een kortsluiting. Rechts in het beeld ver-
schijnt de echo die exact het verwachte twee-
wegs-transmissieverlies van 82 dB weergeeft.
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met grote
BurcBronrn's digÉtde-naar'analoge en
omzetters bieden de beste priidprestatieverhouding die op

dit moment beschikbaar is. Betrek deze eerste tdas
produkten daarom in uw overwe$ng bii uw volgende

informatie - omzettingrsontwerp.
I

De ÀDC803 is helemaal
compleet met referentie-
bron, klok en spannings-
vergelijker en hij werkt
zeer snel:
o I,0 prs maximale

ornzetting tot op 0,020/o

van het totale bereik
o serièle enparallelle

uitgangen
o geen gemiste codes bij

- 25 tot + 85'C

Zeer snelle bemonste-
ringsversterkers

DeSHC803/804
versterkers zijn perfecte
partners voor de ÀDC803,
met:
o 350 nsverwerkingstijd
o l0psaperhuejitter

I

DeDACSll isalleswatu
nodighebtomgemak-
kelijk 4-,8-, 12- of l6-bit
bussente koppelen:
o lagelineariteitsafwij-

kingvanma:rimaal
+ 0,006% vanhettotale
bereik

o -25tot +85"C of -55tot
+ 125'C bereiken

o goedkopekunststof
behuizingen, 0 tot + 70'C

o gegarandeerd
monotoongedragover
het temperatuurbereik

goedkope
lz-bitÀ/D omzetter
met microprocessoÍ
interface

putting technology

ETET
BURR-BR @

towork Íor

l6-BitD/A omze(ters
met grroot oplossend
vermogen

DeDÀC700-7ll zijn
complete componenten
met de volgende onge-
evenaarde eigen-
schappen:
o betrouwbare, mono-

Iitische samenstelling
o lage lineariteitsafwij-

kingvanmaximaal
+ 0,003% vanhettota-
lebereik

o 8-bit en l6-bit micro-
processorinterface
uitvoeringen

. gnootaantalseriëleen
parallelle uitgangen

o speciale modellen voor
industrièle robotica en
servobesturingen

Goedkope,snelle
lz-bitA/D omzetters
met microprocessor
interface

DeADC574À/674A2íin
snelle, complete versies
van de polulaire'574' en ze
bieden:
o een ornzettingstijdvan

maximaal ISpsof 25ps
o 8-, l2-of l6-bitmicro-

processorbus interfaces
o 150nsbnstoegangstijd
o geengemistecodesbij

otot +75"C of -55tot
+ 125"C

voordeze
kwaliteitsprodukten

contact met
ons op voor volledige

gegevensen
prijsinformatie.
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Bnrr-Brown International BV, Postbus ?735, llLT ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.
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van 50 oÍ 60 dB. Kalibratie- en rekentijden
zijn hier gewoonlijk minder belangrijke Íac-
toren.

Te verwachten is, dat de introductie van
zeer nauwkeurige netwerkanalysatoren
met ingebouwde computerfaciliteiten,
zoals de genoemde HP85104, de voorde-
len van de zespoort-techniek deels teniet
zullen doen. Waarschijnlijk zal de zes-
poort-technniek echter gehandhaaÍd blij-
ven als betrouwbare metrologische metho-
de voor millimetergolf{oepassingen. Een
belangrijke reden vormt de tolerantie van
de zespoort voor de niet-ideale directiviteit
van golÍpijp-signaalscheiders voor millime-
tergolven. Ook zal het nadeel van het ver-
eiste rekenwerk, ten opzichte van vector
analysatoren die meetresultaten direct
presenteren, minder zwaar wegen naar-
mate men zeer snelle en betrekkelijk goed-
kope rekencapaciteit in zespoort-conÍigu-
raties kan integreren. Hierbij kunnen we
denken aan ontwikkelingen als HP's su-
permicrocom puler H P9000.

SCALATRE NETWERKANALYSE
Ookop het terreinvande scalaire netwerk'
analyse heerst heel wat activiteit. Van de
zijde van Wiltron Company is hieraan een
bijdrage geleverd die is gebaseerd op hun
voortreÍÍelijke ontwerp van een coaxiale
2,92 mm connector voor frequenties tot
46 GHz, de zgn. K-connector, waarvan
aÍb. 3 een uitvoering toont. Met deze con-
nectoren realiseerde Wiltron een directio-
nele meetbrug die met één module het ge-
hele Írequentiegebied van
10 MHz ... 40 GHz bestrijkt met de opmer-
kelijke directiviteit van 30 dB, zelfs op
40 GHz.
Een goed voorbeeld van de richting waarin
scalaire netwerkanalysatoren zich ontwik-
kelen, is Wiltron's 560A. Dit instrument be-
schikt over menu's voor de keuze van
meetroutines, restfoutcorrectie, beeldop-
slag, enz. Van dezelÍde Íabrikant is de in
atb. 4 weergegeven zwaaigenerator
66694 die op één uitgang een gebied van
'10 MHz ... 40 GHz bestrijk en zodoende
is aangepast aan het Írequentiebereik
van de genoemde breedbandige meet-
brug.
AÍb. 5 toont HP's scalaire netwerkanalysa-
lor HP8756A met bijbehorende 26,5 GHz-
meetbrug (HP85021 A) en zwaaigenerator
(HP83508). Bij deze analysator is veel
aandacht geschonken aan de aspecten
bediening en interpreteerbaarheid van
meetresultaten, wat tot uiting komt in de
Íunctieseleclie en in de verwerking en pre-
sentatie van data [1]. Zo genereert een in-
terne microprocessor een verscheiden-
heid van annotaties op het beeldscherm
alsmede een compleet menu van meetrou-
tines voor de beide kanalen. Zes voorge-
programmeerde Íunctietoetsen vergroten
het menurepertoire. Na activeren van een
,,autoscale"-toets berekent het instrument
de juiste schaalÍactoren om het gehele
meetresultaat in beeld te brengen. Ook kan
het beeldscherm kalibratie- en zelfcontro-
leprogramma's,,souÍÍleren".

Afb. 3. Een versie van de door Wiltron Com-
pany ontwikkelde K-connector. Deze coaxiale
2,92 mm connector is geschikt voor toepas'
sing bij frequenties tot 46 GHz.

lnteressant is bij dit instrument de consta-
tering dat het de al eerder voorspelde
,, meetroutines-op-bestel ling " waar maakt.
Voor deze analysator ontwikkelde HP na-
melijk een op drie diskettes ondergebracht
pakket systeemprogramma's, dat een ver-
zameling speciíieke meetroutines omvat.

Tenslotte vermelden we Marconi's in aÍb. 6
getoonde ,,6500". Deze automatische am-
plitude-analysator beschikt eveneens over
krachtige Íaciliteiten voor gecombineerde
grafische en alÍanumerieke presentatie
van meetresultaten, onder meer in histo-
gramvorm. Kenmerkende gebruiksmoge-
lijkheden zijn een grote verscheidenheid
van meetroutines, gegevensopslag, bedie-
ningsaanwijzingen op het beeldscherm,
variabele beeldgrootte (zoom-Íunclie), cur'
sorbesturing, enz.

VERMOGENMETERS
Hoewel waarschijnlijk de helft van alle mi-
crogolfsystemen ter wereld met impulsver-
mogens werken, is de meting van piekver-
mogens achtergebleven bij wat eigenlijk
met volledig bij-de{ijdse instrumenten mo-
gelijk is. General Microwave Co. heeft die
klooÍ Íraai overbrugd met de automatische
piekvermogenmeter 478A, zie aÍb. 7. Dit
instrument leent zich bijzonder goed voor
toepassing in meetsystemen voor Írequen-

Afb. 4. Wiltron's programmeerbare zwaaige-
nerator 66694.

I

Afb. 5. HP's volledig programmeerbare scalai-
re netwerkanalysator HP8756A met directio-
nele 26,5 GHz-meetbrug HP850214 en zwaaï
generator HP83508.

Afb. 6. Automatische amplitude-analysator
6500 (foto: Marconi lnstruments).

4..

Afb. 7. Automatische piekvermogenmeter
4784, geschikt voor meting van impulsvermo-
gens met frequenties van 0,75 ... 18,6 GHz
(foto: General Microwave Co).

ties van 0,75... 18,6 GHz. De Íabrikant
nam de belangrijke stap een beeldscherm
in het ontwerp van haar instrument op te
nemen, wat een rijkelijk van commentaar
voorzien plaatje heeft opgeleverd, com-
pleet met schaalraster.

Het na detectie gevormde videosignaal
wordt gedigitaliseerd voordat verdere ana-
lyse plaatsvindt, waardoor geen grond be-
staat voor de kwellende vrees een bepaal-
de aÍwijking in de impuls te missen. Ook dit
instrument beschikt over menubestuurde
meetprocedures, waaronder krachtige ge-
gevensverwerking met digitaal gemiddel-
de, multi-impulsselectie, impulsvorm-ana-
lyse en een verscheidenheid van correc-
ties voor instelling, kalibratieÍactor, Íre-
quentieresponsie en kwadratuur. Het re- >
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VMEbus GRC 01 lO2
G raphic Controller

Gebaseerd op de Hitachi HD 63484 ACRTC
met "on chip intelligence" biedt de gloed-
nieuwe VillEbus Graphic Controller van
MicroSys GmbH de volgende kenmerken:
I tOt 2 MB DRAM
I 1280 x 1024 pixels resolutie
I een snelheid van 2 mln pixels/sec

en '16 kleuren
I Er zijn 23 graÍische commando's

ge'integreerd waaronder cirkel, ellips, boog
en rechthoek, tenrvijl er via de P2 konnektor
32 Bit interface beschikbaar is.

Enkele overige kenmerken van deze MicroSys
Graphic Controller zijn:
planes/ zoom/overlayl RS 170/ RS 343 A/
RGB output en light pen input.

Deze Graphic Controller maakt deel uit van
een zich snel uitbreidende familie VME
modulen en systemen zoals CPU's, geheugen-
kaarten, l/O kaarten, backpanels, racks, power
supply units en ontwikkelsystemen.

Voor alle inlichtingen over de nieuwe Graphic
Controller of de andere lrlicroSys VME produkten
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GTE levert ols eerste ter wereld de CMOS-versie von
de 6502 microprocessor.

Een extreem loog stroomverbruik, 4 mA bii I MHz
en een single 5 Volt voeding mookt de ó502 von

GTE uiterst geschikt voor ol die toepossingen woor
een loog stroomverbruik een eerste vereiste is

(botteriivoeding).

Rekent u doorbii de verbeterde soFtwore en
instruktieset (27 nieuwe op-codes en B nieuwe

instrukties), plus het feit dot de CMOS ó502 pin-to-
pin kompotibel is met de NMOS-versie, don

reoliseert ook u zich dot de ó502 microprocessor
von GTE een echte winnoor is.
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Afb. 8. Met de voor twee sensoren geschikte
HF-microwattmeter Boonton 4200 is het mo-
gelijk vermogensverhoudingen te meten, bij-
voorbeeld voor het bepalen van de verster-
kings- of reflectieparameters van een compo-
nent.

sultaat hiervan is een betere betrouwbaar-
heid van de metingen.
Met de piekvermogenmeter 70r88 (optie
07) van Pacific Measurements/Wavetek
kan men in het frequentiegebied van
100 MH2...26,5 GHz impulsen meten
met een tijdsduur vanaÍ 0,2 ps. Onder be-
sturing van een lEEE488-bus zijn tot 500
metingen per seconde uitvoerbaar.

Vermogenmeters met meer dan één sen-
sor zijn nog betrekkelijk nieuw. Sedert de
jaren zeventig is Pacific MeasuremenVwa-
vetek daarin waarschijnlijk toonaange-
vend. Het lype 1045 van deze Íabrikant,
uitgerust met vier sensoren, verdient de
voorkeur voor toepassingen waarin men
verscheidene meetpunten van een sys-
teem moet bewaken. Een belangrijk argu-
ment bil zulke instrumenten is het doelma-
tige gebruik van de ruimte op het frontpa-
neel.
Tot de geslaagde activiteitenvan PMI/Wa-
vetek op het gebied van vermogenmeting
behoren zeker ook de gebalanceerde dio-
desensoren. Door zo'n gebalanceerde
conÍiguratie is het eÍÍectieve kwadratische
gebied van de dioden aanzienlijk groter
omdat de gevoeligheid voor harmonischen
van het HF-signaal beduidend geringer is.

Bij instrumenten met meer sensoren zijn
ten behoeve van de produktdeÍinitie inte-
ressante analyses mogelijk, om daaruit het
optimale aantal sensoren te bepalen. Dit
met het oogmerk een ,,standaard"-instru-
ment te ontwikkelen en toch de kosten van
de ongebruikte extra kanalen tot een mini-
mum te beperken. Een mogelijk antwoord
daarop is iuist zoveel eenkanaals-instru-
menten te kiezen als nodig zijn; de kosten
daarvan zijn echter hoog. Het weinig ver-
rassende goede antwoord is dan ook een
instrument met dubbele sensoren te kie-
zen, dat men kan uitbreiden in stappen van
twee (2, 4, 6, enz.). Zodoende blijft nooit
meer dan één kanaal ongebruikt.
Bij instrumenten met een dubbele sensor,
zoals de in aÍb. 8 weergegeven HF-micro-

wattmeter 4200van Boonton, is inderdaad
uitgegaan van een dergelijke ,,binaire"
aanpak met meervoudige meetkoppen.
Bovendien is hierdoor een interne verhou-
dingsmeting mogelijk, zoals die vaak wordt
toegepast bij het meten van de verster-
kings- of reÍlectieparameters van een mi-
crogolÍcomponent.

De in aÍb. 9 getoonde tweekanaals vermo-
genmeter HP438A van Hewlett-Packard
kan met een interne microprocessor niet
alleen de gebruikelijke vermogensverhou-
dingen bepalen, maar ook de vermogens-
verschillen (A - B) en (B - A). Door toe-
passing van bijvoorbeeld een dubbele kop-
peling met twee sensoren aan een verster-
keringang, kan men het netto voorwaartse

I E

Afb. 9. Tweekanaals vermogenmeter HP438A
in een meetopstelling voor geautomatiseerde
metingen aan een microgolfuersterker. Het in-
strument meet het ingangs- en uitgangsver-
mogen en berekent de versterking en de ver-
sterkingscompressie. De computer tekent op
het beeldscherm het versterkingsprofiel als
functie van het ingangsvermogen (waarbij de
compressie zichtbaar wordt) en als functie
van de frequentie (foto: Hewlett-Packard).

vermogen meten. Deze waarde kan van
belang zijn voor bepaalde diagnoses ten
aanzien van de versterking. Met een dub-
bele koppeling tussen bijvoorbeeld een
versterkeruitgang en een aÍstembare be-
lasting kan het netto in de aÍstembare be-
lasting gedissipeerde vermogen worden
gemeten, wat variabele verliezen in de af-

Afb. 10. Eenkanaals HF-vermogenmeter 6960
van Marconi lnstruments.

stembare belasting als gevolg van de aÍ-
stemming vermijdt.

Marconls in aÍb. 10 aÍgebeelde eenka-
naals vermogenmeter 6960 beschikt door
een interne microprocessor over uitzon-
derlijke mogelijkheden. Zo kan men het ge-
middelde bepalen van 26 metingen, resul-
terend in een maximale resolutie van
0,01 dB. ln de snelste modus bedraagt de
responsietijd voor toepassingen in
lEEE488-systemen 25 ms. Met behulp van
krachtige correctieroutines worden de li-
neariteitfactoren, kalibratiefactoren en im-
pulsverhoudingen berekend. Diverse toe-
gevoegde Íuncties dragen bij tot een ge-
makkelijke bediening, zoals automatische
nulinstelling en kalibratie, en het opslaan

Atb. 11. Reeks harmonische mengers voor
millimetergolfanalyse tot 375 GHz (Íoto: Tek-
tronix).

en oproepen van meetgegevens en relatie-
ve dB-waarden.

Waarschijnlijk het enige instrument voor
vermogenmetingen op Írequenties boven
40 GHz is de AnriÍsu ML83A, een vermo-
genmeter geschikt voor frequenties tot
140GHz en uitgerust met meetkoppen
waarin lhermo-elementen zijn opgeno-
men.

SPECTRUMANALYSATOREN
Spectrumanalysatoren ontwikkelen zich in
tenminste drie richtingen: millimetergolÍ-
mengtrappen, meer interne besturings- en
verwerkingsmogelijkheden en draagbare
uitvoeringen met indrukwekkende presta-
ties.
Op het gebied van de millimetergolÍ-analy-
se is Ieklronlx toonaangevend voor wat
betreÍt harmonische mengers tot 375 GHz,
waaryan aÍb. 11 een aantal exemplaren
laat zien. Bij het werken op harmonischen
van zeer hoge orde (bijvoorbeeld 56) heeft
de dynamiek natuurlijk te lijden, maar als
het nodig is om 90 GHz zichtbaar te maken
dan moet dat nu eenmaal. Voorts heeft het
merendeel van de gebruikte Írequentie-
banden in het millimetergebied slechts een
geringe bandbreedte, zodat in het alge-
meen meeryoudige responsies gemakke-
lijk vermijdbaar zijn door een Írequentiege-
bied te kiezen dat tussen twee harmoni-
sche frequenties ligt.
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Elektronische componenten krijgt u
nergens aantrekkelijker dan bij
Elincom. Meeslal uit voorraad, dus
snel geleverd en tegen een scherpe
prijs.

Olíicieel Dislributor van o.a.:
PHILIPS,
SIEMENS,
TELEFUNKEN,
BOURNS,
PMI(ic's),
UMC (ic's),
LSI (ic's),
BLOCK (traÍo's),
PTR (aansluitklemmen)
CITIZEN (buzzers),

AANSLUITKLEMMEN
Print.aanslu it k lem men
van PTR
2-en 3-polig te koppelen
d.m.v. "zwaluwstaart" met
draadbeschermer voor
draad tot 2,5 mm2
5 mm en 7,5 mm rasteí
spanning 250Vac en
380 Vac stroom '164,

diverse uitvoeringen en
kleuren.
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Behalve de automatische netwerkanalysa-
toren is ook de spectrumanalysator
HP8566/68A een goed voorbeeld van in-
gebouwde computercapaciteit, vanaf het
toetsenbord te dirigeren programma's en
krachtige meetroutines. Gebruikers van
dergelijke analysatoren staan gemakkelijk
bloot aan de afgunst van hun collega's en
hun instrumentarium vormt een potentieel
doelwit voor,,middernachtelijke inbeslag-
neming". Genoemde meetroutines maken
het onder andere mogelijk de achtergrond.
ruis op te slaan en aÍ te trekken van het
meetresultaat, de piekwaarde van het
grootste signaal te bepalen en dit signaal in
het midden van het beeld te plaatsen, fre-
quentie- en amplitudeverschillen te bere-
kenen en deze op het scherm te noteren.

Kenmerken van de in aÍb. 12 getoonde
verbeterde versies HP8566/688 zijn ver-
der uitgebreide mogelijkheden voor interne
besturing en dataveniverking. Deze instru-
menten beschikken over| 20 extra com-
mando's en de mogelijkheid van ,,soÍt-
key"-programmering. Hiermee kan men
speciÍieke gebruikersprogramma's schrij-
ven, opslaan en uitvoeren zonder tussen-
komst van een externe computer. Tot het
functierepertoire behoren zogenaamde
,,Ílow-oÍ-control"-instructies, zoals lF,
THEN en ELSE waarmee men uitgebreide
programma's met besluitvormende moge-
lijkheden kan ontwikkelen en opslaan. Dit
krachtige repertoire van meet- en diag-
noseÍuncties wordt ondersteund door
16 Kbyte niet-vluchtig RAM voor het op-
slaan van programma's.

Afb. 1 2. Uitgebreide signaalverwerkingsmoge-
lijkheden en het kunnen afwikkelen van meet-
programma's zonder externe besturingscom-
puter zijn gemeenschappelijke kenmerken van
de spectrumanalysatoren HP8566B voor het
microgolfgebied (links) en de HP8568B voor
het HF-gebied (foto: Hewlett-Packard).

Als aanvulling op deze alles-in-één-oplos-
sing, introduceerde HP eerder dit jaar
voorts het geheel modulaire instrumenta-
tieconcept HP70000. AÍhankelijk van de
conÍiguratie, bestrijkt dit spectrum-analy-
sesysteem de bandbreedten
100 Hz ... 2,9 GHz, 50 kHz ... 22 GHz ot
18 ... 60 GHz (met de ook voor de
HP8566/688 bruikbare menger HPt 1970/
1A) ot 2,7 ... 325 GHz (met de genoemde
mengers van Tektronix). Een uitvoerigere
beschrijving in dit tijdschrift is gegeven in
t4l

Afb,l3. Draagbare spectrumanalysator 494 van Tektronix

Tektronix' draagbare spectrumanalysator
494, zie aÍb. 1 3, herbergt een opmerkelijke
hoeveelheid ,,intelligentie" in een 24 kg
wegende behuizing en kan desgewenst
over een lEEE488-instrumentbus beschik-
ken. ln dit meetinstrument is de ingebouw-
de microprocessor overwegend betrokken
bij zaken als het aanpassen van de íre-
quentiezwaai, de bandbreedte en de
zwaaitijd. De processor wordt echter ook
gebruikt voor de digitale gegevensverwer-
king en heeft tien vanaÍ het frontpaneel op-
roepbare Íuncties.

MEETONTVANGERS
Achter de glamour van netwerk- en spec-
trumanalysatoren die al bijna koÍfie kunnen
inschenken, is een minder in het oog sprin-
gende metrologische rol weggelegd voor
de precisie-meetontvangers, die veelal
diep zijn weggestopt in ijklaboratoria oÍ mi-
litaire voertuigen. Meetontvangers worden
gebruikt voor het opsporen van signaalÍre-
quenties en het ijken van signaalgenerato-
ren, die op hun beurt weerdienst doen voor
het kalibreren van spectrumanalysatoren
en andere instrumentatie oÍ bij het werken
aan microgolÍsystemen.
Met het signaalgenerator-testsysteem
HP8952S van Hewlett-Packard (afb. 14)
kan men signaalgeneratoren ijken in een
Írequentiegebied van 0,150 ... 1300 MHz,
met een amplitudebereik van
127 ... +3O dBm en een absolute onnauw-
keurigheid van 0,5 dB (nominaal). Voorts
kan dit systeem frequentie-, AM- en FM-
parameters meten. Gezien 's werelds in-

Afb. 14. Het meetsysteem HP8952S van
Hewlett-Packard is opgebouwd uit een meet-
ontvanger en een audio-analysator, met welke
com bi natie m en sig naa lg e n e ratoren ( i ncl u s ief
de AM- en FM-modulatieparameters) kan
ijken in een frequentiegebied van
0,150... 1300 MHz.

drukwekkende hoeveelheid regelmatig te
kalibreren signaalgeneratoren, kan een
dergelijke programmeerbare meetontvan-
ger bijdragen aan produktiviteitsverbete-
ring van ijklaboratoria, Voor mobiele toe-
passingen zijn zeker ook de door de inter-
ne microprocessor verkregen gemakkelij-
kere bediening en grotere nauwkeurigheid
belangrijke Íactoren.
Het onlangs door HP geïntroduceerde mi-
crogolÍmeetsysteem HP8902S (aÍb. 15)
breidt het kalibratiebereik voor signaalge-
neratoren uit tot 0,150 ... 26,5 GHz.

Met de meetontvanger VM24 van Wein-
schel Engineering (zie aÍb. 16) is het mo- D
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gelijk signaalgeneratoren te kalibreren op
Írequentie (tot 18 GHz), vermogen, ver-
zwakking, AM en FM. Het bereik van de
verzwakker loopt van 0 dB tot meer dan
100 dB met een resolutie tot 0,001 dB. Al
deze zelÍbestuurde mogelijkheden maken

dit kalibratie-instrument tot een belangrijke
secundaire standaard voor metrologische
toepassingen. Tenslotte vermelden we
hier ook Microtel Company als producent
van meetontvangers met mogelijkheden
tot in het microgolÍgebied.
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Afb. 15. Het microgoltmeetsysteem HP89025, hier getoond met de synthesegenerator
HP8673A, maakt nauwkeurige microgollmetingen mogelijk tot 18 of 26,5 GHz, afhankelijk van
de gekozen lokale oscillator (foto: Hewlett-Packard).

Afb. 16. Meetontvanger VM24 van Weinschel Engineering,

ENKELE CONCLUSIES
We hebben in het voorgaande een exposé
gegeven van een aantal instrumenten voor
uiteenlopende metingen in de microgolÍ-
techniek. Al met al heeft deze nieuwe in-
strumentengeneratie geleid tot fascine-
rende meetmogelijkheden, die een decen-
nium geleden ondenkbaar waren oÍ uiterst
tijdrovend meetwerk zouden vergen. Als
voorname ontwikkelingstendensen kun-
nen we aanmerken het meer en meer inte-
greren van computer-intelligentie en de
Íorse verbeteringen op het gebied van be-
trouwbaarheid en meetnauwkeurigheid.
Voor wat de grensfrequenties van de meet-
instrumenten betreÍt: deze bewegen zich
nadrukkelijk in de richting van het millime-
tergolÍgebied. Ook digitale signaalverwer-
king wint steeds meerterrein. Steeds vaker
laten ontwerpers bij de keuze van de mo-
dulatiemethode het oog vallen op digitale
methoden met frequenties van honderden
megabit, terwijl de gigabits in zicht komen.

Niet in de laatste plaats, heeft ook de mi-
crogolÍtechniek geproÍiteerd van de alge-
mene prijsontwikkeling van elektronicapro-
dukten. lllustratieÍ hiervoor is het prijskaar-
tje van systemen voor microgolÍ-netwerka-
nalyse. ln 1970 vroeg Hewlett-Packard
nog circa 200 000 dollar voor de toenmali-
ge HP8542. Anno 1 985 hoeÍt men vooreen
uitgebreide versie van de HP8510 (inclu-
sieÍ zwaaigenerator, tijddomein-Íaciliteiten
en een meeteenheid voor s-parameters)
minder dan de helft op taÍel te leggen (in te-
genwoordige dollars).

Buiten beschouwing bleven in dit artkel on-
der meer zwaaigeneratoren, signaalgene-
ratoren, frequentietellers en instrumenten
voor ruismetingen. Deze vormen stoÍ voor
de slotaflevering, die tevens aandacht zal
besteden aan digitale analyse van micro-
golÍsignalen en meetaccessoires.

(Wordt vervolgd)

LitoÍatuuÍ:
[1] J. Knip, S. A. Schoustra: ,,Netwe*analyse en net-
werkanalysatorcn, deel 1", Elektronica 8418,
p, 11 ... 21.
[2] J. Knip, S. A. Schoustra: ,,Netwerkanalyse en neï
werkanalysatorcn, deel 2", Elektronica 8419,
p. 35 .,. 47.
t3l W. N. Verkerk, J. J. M. Kwaspen, Th. G. van de
Roer: ,,Meting van de s-parameters van microgolftran-
sistoren", Elektronica 8414, p.29 ...35.
[4] J. C, Meijer: ,,HP70O00: Een brede kijk op spectru-
manalye", Elektronica 8519, p.27 ...31 .
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CONNECTORS
Voor snelle
en betrouwbare
verbindingen.

Burndy bandkabelconnec-
toren munten uit door een
hoge kwaliteit en een zeer
lage prijs.
In combinatie met band-
kabel bent u verzekerd van
zeer snelle montage met
eenvoudig gereedschap.

Het complete programma
omvat o.a.:
o headers, sockets;
o type D connectors;
o direct edgeon connectors;
o plug en receptacle
connectors;
o card edge en transition
connectors

o dip sockets;
o Euroconnectors
DIN 41612;
o apparatuur voor kabel
assemblage;
. en... Ceveke Electronics
bandkabel.

Bel of bestel, of
vraag de folder:
Telefoon
(020) 58615 42
(mw. K. Wessels).
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Door digitaliseren en bewerken van analoge signalen komen zeer
uiteenlopende functies binnen bereik, die met analoge elektronica
niet of s/echfs met dure en veel ruimte eisende oplossingen mogelijk
zijn. Hand in hand met de ontwikkeling van de halfgeleidertechniek
verschenen sfeeds snellere A/D-omzetters en werd het ook mogelijk
snelle signaalprocessoren op éen kristal te integreren. lntussen is
digitale signaalverwerking doorgedrongen in
hoogfrequentlechnieken die nog niet zo lang geleden onneembare
analoge bolwerken leken. Navolgend artikel vormt een
terreinverkenning van de huidige en toekomstige mogelijkheden van
signaalprocessoren in HF-apparatuur. lngegaan wordt onder meer
op de toepassing hiervan in systemen voor kortegolf- en
infrarood-communicatie, smallebandtelevisie en in de radartechniek.
Belangrijk zijn hier tijdmultiplex-methoden, FFT-technieken,
bitfoutcorrectie bij meerwegontvangst van digitale radiosignalen en
het afleiden van radarsignaturen. Voor het uitbuiten van van alle
potentiële mogelijkheden van digitale signaalbewerking is het
overigens nog wachten op verdere evolutie van de
h a I fg e I e i d e rte c h n i ek.

Signaalprocessor in (hier nog niet afgesloten) 44-pens LCCC-behuizing. Deze door AEG ontwik-
kelde 16-bit signaalprocessor kan per seconde ongeveer drie miljoen vermenigvuldigingen uit-
voeren. Op het halfgeleiderkristal bevinden zich circa 30 000 Mos-transistoren. Het lC kan twee
dubbele Eurokaarten vol onderdelen van een traditionele kortegolfontvanger vervangen. Dit le-
veft een honderdvoudige volumereductie op en brengt ook de opgenomen stroom tot ongeveer
een twintigste omlaag.

Onder een signaalprocessor verstaat men
een voor speciÍieke taken ontworpen VLSI-
schakeling die per seconde 107 ... 108 ver-
menigvuldigingen kan uitvoeren. Daaíoe
moet het halÍgeleiderkristal circa 50 000
transistorfuncties bevatten. CMOS-tech-
nologie biedt de mogelijkheid tot een gun-
stig compromis tussen dissipatie, kostprijs
en handelbare lC-aÍmetingen bij de vereis-
te structuren van 2...3 pm. Signaalpro-
cessoren met dergelijke structuren en 16-
bit signaalverwerking zijn tegenwoordig al
als standaardprodukten beschikbaar en
geschikt voor een groot deel van het huidi-
ge toepassingspotentieel. Er zijn echter
ook momenteel reeds - zij het in geringer
aantal - cruciale processortaken die een
32-bit signaalvenverking en, vooral, struc-
turen van 1 pm en kleiner vereisen. Niet in
de laatste plaats op grond van deze eisen
wordt in de Verenigde Staten gewerkt aan
het technologieprogramma VHSIC (Very
High Speed lntegrated Circuits).

Zoals bij elke vorm van dataverwerking, is
programmatuur bij signaalprocessoren
van even groot belang als de eigenlijke
schakeling. Wegens de uiteenlopende
aard van de vele mogelijke processortaken
is ook de omvang van de programmatuur
zeer verscheiden. Als grove indicatie kan
gelden dat taken met 500 tot 8000 instruc-
ties een programma-omvang kennen van
1,5 Kbyte tot '16 Kbyte.

D/A.OMZETTERS
Bij alle toepassingen van signaalprocesso-
ren in, bijvoorbeeld, de hoogÍrequenttech-
niek, is een A,/D-omzetter met adequate
speciÍicaties een eerste vereiste. De dyna-
miek van het analoge ingangssignaal ver-
eist aan digitale zijde voor elke monster-
waarde een 12-bit tot 14-bit kwantisering.
De reciproke waarde van de tijd tussen
twee bemonsteringstijdstippen, dat wil
zeggen de bemonsteringsÍrequentie,
wordt enerzijds bepaald door de speciÍieke
toepassing en anderzijds begrensd door D

Signaalprocessoren : §nelle beslissers
in de hoogfrequenttechniek
Halfgeleider-evolutie zal n ieuwe toepassi ngsgebieden ontsluiten
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Dit artikel is een rBdactionele vertaling en be-
werking van een voordracht door DipÍ, lng. K.
Fischer, ter gslegenheid van hel twintigste
door AEG georganiseerde Tachnisches
Presse Caltoquium, gehouden op 2§ oktober
1985 te W€st-Berlijn. De heer Fischer is ver-
bonden aan de aÍdeling HoogÍrequenttech"
niek van AEG's orderzoek- en ontwikke-
lingsinstituut te Ulm,
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Het afwegen van de
voordelen
van Intelprodukten in CHMOS is niet
moeilijk. Op het eerste gezicht mag de
kombinatie van laag stroomverbruik
(CMOS) en "high perÍormance"
(HMOS) misschien tegenstrijdig lijken.
Maar nieuwe ontwikkelingen spotten
nu eenmaal met bestaande regels.

Neem nu bijvoorbeeld onze 80C51
microcontroller. Deze levert dezelfde
prestaties als de 8051, tegen een fraktie
van het energieverbruik. Niet een
reduktie of een halvering ervan, nee,
de 80C51 neemt genoegen met slechts
een tiende deel van de normale
stroomtoevoer.

Dit levert een microcontroller op die
pin voor pin uitwisselbaar is met een
8051 en die op SMHz nog maar I lmA
waagt. Door middel van twee nieuwe
"power-down" mogeli j kheden, die
vanuit software zijn te besturen, kan
het gemiddelde verbruik zelfs worden
teruggebracht tot enkele mikro
ampères. En met zijn maximale klok-
frekwentie van l6MHz geeft de 80C51

tr Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROïTERDAM
010-212377

m§p$ me[

t

een verwerkingssnelheid die niet
geëvenaard wordt door andere CMOS
controllers.
Kort samengevat biedt de 80C51 het
hoogste prestatie nivo per milliwatt
over het grootste frekwentiebereik.

Dit alles brengt de
CHMOS technoloqie
van Intel binnen het bereiËvan vele
systeemfabrikanten. De sterk geïnte-
greerde 80C51 microcontroller heeft
4K byte ROM en 128 byte RAM, een
instruktieset met onder andere multi-
ply/divide en bit manipulaties, een
serieel kommunikatie kanaal, twee
prograrnmeerbare tellers en vijf
interrupt mogelijl'àeden.
Het realiseren van een 80C51 applika-
tie wordt met vele hulpmiddelen
ondersteund, zoals het iPDS ontwikkel-
systeem,lCE 5l en EIVIVSI emulators,
de hogere programmeertaal PLM en
het iRI!D( 5l operating systeem.

Een en ander draagt er toe bij dat de
80C51 ideaal is voor een reeks van
toepassingen: van draagbare (meet)in-
strumenten en kommunikatie-appara-
tuur tot intelligente machine-
besturingen en procesregelingen.

De 80C51 is nu leverbaar in diverse
uitvoeringen, inklusief een "extended
temperafure" versie. Er is ook een
80C3 1 die samen met de 2 7C64 EPROM
een praktische oplossing kan bieden
voor gebruik bij kleinere aantallen.

Vul onderstaande bon in om meer te
weten te komen over Intel CHMOS en
de 80C51 . Ook voor U kan een mini-
male inspanning een maximaal resul-
taat opleveren.

80il
voor uitgebreide
informatie over
Intel CHMOS en 80C51

Naam :

Bedriif :

AÍdeling :

Adres :

Postkode:

! Plaats

! T.l"foon -r,)
O)

_ts
Bon naar Intel Semiconductor (Ned) BV

Antwoordnummer3240
3OOOBW ROTTERDAIvI

Een postzegel is niet nodig.

tr Intel Internatlonal N.V.
BRUSSEL
2-661071 1

D Koning en Hartman
Eleldrotechniek BV
DELF'T
015-609906
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de technische mogelijkheden. Bij de thans
bestaande applicaties ligt deze Írequentie
tussen 50 MHz en 20 MHz. Evenals ten
aanzien van de verwerkingssnelheid van
signaalprocessoren, is ook hierte voorzien
dat in de toekomst aanzienlijk hogere dan
de tot nu toe gebruikelijke bemonsterings-
Írequenties gewenst zullen zijn. Te denken
is hierbij aan bredebandtransmissie en aan
de radartechniek. Een wezenlijk technisch
probleem ligt in dit verband in de eigenlijke
bemonsteringsschakeling, doorgaans
aangeduid als sample/hold-schakeling.

Daar deze Íunctie grotendeels analoog is,
vormt de fuD-omzetter een combinatie van
analoge en digitale techniek. Vooral voor
het realiseren van snelle fuD-omzetters is
daarom de BICMOS-technologie zeeÍ
veelbelovend. Deze technologie, die in
ontwikkeling is bij Telefunken electronic,
combineert namelijk bipolaire transistoren
en CMOSFET's in één halfgeleiderproces.
Wellicht kan op langere termijn echter ook
een galliumarsenide-technologie in aan-
merking komen.

DIGITALISERING VAN HF.FUNCTIES
Radio-ontvangers van alle typen bestaan,
zoals vereenvoudigd voorgesteld in Íig. 1a,
uit een hoogÍrequent ontvangstgedeelte
dat aan de uitgang een middenÍrequent
signaal levert aan een selectieve schake-
ling met navolgende demodulator, en uit
een laagÍrequent gedeelte dat de ontvan-
gen signalen aÍgeeft aan een luidspreker,
een hooÍdteleÍoon oÍ een dataverwerkend

apparaat. Bij kortegolÍontvangers en peil-
ontvangers bedraagt de middenÍrequentie
bijvoorbeeld 20O kHz. De bi1 deze appara-
ten noodzakelijke selectie met bandbreed-
ten van 0,2 kHz tot 12 kHz in acht trappen
realiseeí men in analoge techniek met be-
hulp van eveneens acht analoge Íilters.
Omdat bij peilontvangers drie van zulke
ontvangersecties nodig zijn, moeten deze
tot 24 analoge Íilters bevatten.

Fig. 1b toont het blokschema van een digi-
tale ontvanger. Verschillen met Íig. 1a zijn
de toegevoegde A/D- en D/A-omzetter, de
digitaal uitgevoerde Íiltersecties en demo-
dulator alsmede het hier noodzakelijke íil-
ter in het LF-gedeelte. Selectie van band-
breedten en de te verwerken modulatie-
soort komt hier tot stand onder besturing
van de programmatuur. ln Íig. 2 is het wat
verder u itgewerkte blokschema weergege-
ven van een met signaalprocessoren ge-
realiseerde ontvanger. Duidelijk blijkt uit
afb. 3 de grote ruimtewinst die te behalen
valt ten opzichte van de gebruikelijke ana-
loge ontvangerconcepten. De onderste aÍ-
beelding toont de MF-kaart met zeven ana-
loge Íiltersecties, zoals toegepast voor de
peilontvanger Telegon 8, met daaronder
de kaarl waarop de demodulatorsectie en
het laagÍrequentgedeelte zijn onderge-
bracht. Op de digitale kaart in de bovenste
afbeelding bevinden zich niet alleen het
middenfrequent-gedeelte maar ook de de-
modulator, een en ander gerealiseerd met
vijf signaalprocessoren. Bij peilontvangers
heeft deze oplossing bovendien het voor-

MOS-structuren van een signaalprocessor op
het beeldscherm van een interactief CAD-ont'
weestation (foto: AEG).

deel van een exact voorspelbare tolerantie
van het Íase- en amplitudegedrag van de
Íiltersecties. Ook wordt de peilnauwkeurig-
heid in hoge mate positieÍ beïnvloed door
de gelijkheid van de nodige twee of drie
ontuangersecties.

- Synthesegeneratoren

Een andere veelvoorkomende ontvanger-
Íunctie is het genereren van (oscillator)Íre-
quenties. De hieryoor gebruikte digitale
schakelingen zijn bekend als synthesege-
neratoren (synthesisers). Vereiste eigen-
schappen van zulke schakelingen omvat-
ten doorgaans een grote spectrale zuiver-

2e

(a)

2.kon@l - -Fig. 1. Vereenvoudigd blokschema van analo-
ge radio- of peilontvanger (a) en van een digi-
tale ontvanger (b).
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Fig.2. Digitale ontvanger met die signaalpro-
cessoren.
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The new 4D667.
So advanced, there's nothlng
left to add.

Analog's fully evolved
12nit DAC combines

everything you need for
direct microprocessor-to-

analog interÍacing.
And it does it in a

single chip. This

Singularly attractive
price: Hf!. 66,15
The whole now costs less than the sum
oÍ its parts, with pricing for the AD667
starting at HÍ|. 66,15 in 10-24 piece
quantities. So, evolution means increased
economies, as well as increased
functionality.

And you have choices, too. The
AD667 is available in 28-pin plastic and
ceramic DlPs or leadless chips carriers
(LCC) for surface mounting. Alternatives
that mean packaging flexibili§.

Analog's evolutionary AD667. The
monolithic 12-bit DAC that makes exter-
nal components extinct.

For more information and the full
speciÍications on this advanced new
DAC, call Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us today.

*(1 us $: Hf1.2.94)
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means a Íunctionally complete solution
to your design problems in a single pack-
age. At a singularly attractive price.

The AD667 includes our patended.
current€witched DAC (the world's
Íastest) An ion-implanted Buried Zener
Reference to insure lowdriÍt perfor-
mance. A double-buffered input latch
that easily inteíaces with virtually any
4,8, 12 or 16-bit microprocessor. And
our most recent addition, a highspeed -
3 lsec - op amp for direct buffered volt-
age output.

lntegrating all oÍ these Íunctions on
one chip eliminates the need to research,
erroröudget, characterize and select
external components. So while saving
valuable board space and design time,
you get the added beneÍit oÍ monolithic
construction - improved system reliabili§!

Euolution oÍ the lotol l?'bit DAC,
-rffi
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Afb.3. De onderste foto toont de
MF-kaart met zeven analoge tiltersecties met
daaronder de kaart met de demodulatorsectie
en het laagtrequentgedeelte van de peilont'
vanger Telegon 8. Uit de bovenste afbeelding
blijkt de grote ruimtewinst door digitalisering;
de digitale kaaft bevat zowel het middenfre'
quent-gedeelte als de demodulator.

heid, omschakelbaarheid van de uitgangs-
Írequentie in tot 100 000 stappen en de
mogelijkheid om de uitgangsfrequentie via
een interÍace te besturen.
Een voorbeeld van een moduleerbare syn-
thesegenerator voor Írequenties van
40 ... 600 kHz toont Íig. 4. Frequentiemo-
dulatie kan plaatsvinden door besturing
van het aantal Írequentiestappen, daar de
inslingertijden bij deze schakeling zeer kort
zijn. Zodoende kan men voor de uitgangs-
Írequentie een trapezium- oÍ een drie-
hoeksÍunctie realiseren (de zich daarin be-
vindende harmonischen zijn hier niet van
belang). De processor voor deze schake-
ling werd gerealiseerd als één component,
bestaande uit een CMOS gate-array met
circa 2500 actieve poorten. Voor de tra-
peziumÍunctie bedraagt de klokÍrequentie
10 MHz en voor de driehoekÍunctie 4 MHz.
Hogere uitgangsÍrequenties zijn bij gelijke
functies mogelijk met een hogere klokÍre-
quentie en een overeenkomstig snellere
halígeleidertech nologie.

DIGITALE ONTVANGEBS
Verlegt men nog meer ontvangerÍuncties
naar de digitale zijde dan onstaat, door de
A,/D-omzetter in het extreme geval reeds
bij de antenne-ingang op te nemen, uitein-
delijk een volledig digitale ontvanger [1;2].
Daar aan de uitgang van de fuD-omzetter
alle ontvangen signalen ter beschikking
staan, kan men deze volgens de methode

8CD D

A

íDgon9

Fig.4. Moduleerbare
frequenties van 40 ...

synthesegenerator voor
600 kHz.
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KLAASING ELECTRONICS
Uw leverancier van professionele

komponenten
Een kleine greep uit ons leveringsprogramma:

Q nrunuoe
D sYsrEMs
Analoge monolytische lC produkten. Kwaliteits operatio-
nele versterkers en analoge funkties zoals, controllers,
timers, 4 kwadranten multipliers, drivers, vermogensver-
sterkers etc.

r-'r PEx
l-rpte-;t
Hybride operationele vermogensversterkers in TO-3 be-
huizing.
Speciale modellen voor hoge stromen (tot 15 Amp) en
hoge spanningen (tot + 150 V). Grote vermogensband-
breedte en slew rate.
Geschikt voor applikaties zoals: motorsturing, program-
meerbare voed i ng, magnetische af bu igci rc u its, a ud io ver-
sterkers etc.

f Dara DEP-aY eRrrr ETS

Kompleet programma LED's in 4 kleuren, in behuizing
voorzien van voorschakelweerstand voor diverse span-
ningen, als direkte vervanger van gloeilampjes.

lllE 
",cPo-PAPrslC sockets, 6 tot 64 pens, zeer geschikt voor OEM toe-

passingen.

@rrtional Panasonic
Komplete lijn elektronische komponenten zoals miniatuur
axiale en radiale aluminium elco's en tantaal konden-
satore n. Goud kondensator voor geheugen "back-u p".
Varistoren voor transient onderdrukking.

I

slFtmfiGEi
Metaalfilmweerstanden, precisie weerstanden, vermo-
gensweerstanden, cermet trimmers en potentiometers,
verplaatsingsopnemers en conductive plastic potentio-
meters, "Sferflex" flexibele verbindingen ter vervanging
van draadbomen.

ELTONE
Hoogwaardige geintegreerde lC§ voor telekommunika-
tiedoeleinden. Het programma bevat verschillende DTMF
ontvangers en aanverwante onderdelen voor telefonie
toepassingen.

Voor meer i nÍormatie betreffende het vol led ige pakket
kunt U kontakt opnemen met:

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27, 4904 sj oosterhout, tel.: 01620-81623/696, telex: 54598, fax: O1620-56500
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Fig. 5. Parallel-ontvanger voor gelijktijdige ontvangst van 1024 frequentiekanalen met elk een
bandbreedte van 1 kHz. Aan de uitgang van de ND-omzetter zijn alle ontvangen signalen aan-
wezig; selectie vindt hier plaats door snelle fourierlransformalie (FFT).

van snelle Íouriertransformatie (FFT) se-
lecteren, zodat men over alle signalen ge-
lijktijdig kan beschikken. Daarmee is het
mogelijk multikanaals parallel-ontvangers
oÍ peilontvangers te concipiëren [3;4]. Een
variant van het in Íig. 5 getoonde voorbeeld
van een ontvanger voor 1024 Írequentie-
kanalen met elk een bandbreedte van
1 kHz werd enkele jaren geleden door
AEG gebouwd. ln eerste instantie ziinzul
ke ontvangers geschikt voor continue be-
waking van een zeer groot aantal Írequen-
tiekanalen. Omdat deze kanalen bij toe-
passing van een analoge Íilterbank (1024
Íilters) steeds zijn ingeschakeld, is de op-
vangkans 100%. Dit in tegenstelling tot de
traditionele band-afluistermethoden waar-

bij de verschillende kanalen achtereenvol-
gens op één ontvanger dan wel op enkele
ontvangersecties worden geschakeld.

Voor een zo krachtige snelle Íouriertrans-
Íormatie bestaan momenteel nog geen
VLSI-signaalprocessoren. Derhalve werd
de besproken apparatuur oorspronkelijk
opgebouwd met ECL-schakelingen en la-
ter met TTL-schakelingen. Gegeven de
stationaire toepassing gaÍ dit geen proble-
men. Zodra echter een voldoende snelle
CMOS-technologie met een geschikte in-
tegratiedichtheid beschikbaar komt, wordt
voor digitale ontvangers een groot toepas-
singsgebied ontsloten. Dit gebied zal zo-
wel het bewaken van radiofrequenties om-
vatten, als Írequentiemultiplex-systemen
met een relatieÍ klein aantal kanalen. Bij
deze toepassing van FFT heeÍt men ten
opzichte van manuele zoek- en afstemme-
thoden bovendien het voordeel dat geen
zoektijd meer is vereist.

DIGITALISEBING VAN
SPRAAKSIGNALEN
Overdracht van spraaksignalen in digitale
inplaats van analoge vorm biedt talrijke
voordelen, die bijvoorbeeld in de (kabel-)
teleÍonietechniek zullen leiden tot de in-
voering van |SDN-netten (ISDN staat hier
voot lntegrated Seruices Digital Network).

Hierbij vindt digitalisering plaats door puls-
codemodulatie bij een bitfrequentie (oÍ
transmissiesnelheid) van 64 kbiVs. Deze
verhoudingsgewils lage bitÍrequentie le-
vert weliswaar tegen geringe kosten een
goede spraakkwaliteit, doch is wegens de

in beslag genomen bandbreedte en de ge-
geven signaal/ruis-aÍstand in het alge-
meen niet toepasbaar voor radiotransmis-
sie. ln het verleden werden hiervoorde met
eenvoudige middelen realiseerbare delta-
modulatie bij 10 ... 20 kbiVs (op VHF/UHF)
en de aanzienlijk complexere methode van
de kanaalvocoder bij2,4 kbiVs toegepast.

Beide methoden leiden tot een niet altijd
toereikende spraakkwaliteit en vereisen
soms zelÍs geoefende sprekers. Er zijn
twee transmissiemethoden bekend die de-
ze nadelen vermijden bij een toch goede
Írequentie-economie. Deze ziin de SBC- oÍ
Sub Band Coding.melhode [5;6]en de als
RELP ol voluit Besldual Excited Linear

Een kaart met een nieuw ontwikkelde bit-sli-
ce-processot met een woordbreedte van 16-
bit ondergaat de laatste functionele proeven
met behulp van een logica-analysator (íoto
AEG).

Predictive Cod ing aangeduide methode [7;
8;9;10;11;121. SBC (deelbandcodering)
werkt met een bitÍrequentie van circa
10 kbiVs (wat voordelen heeft voor UHF/
VHF). RELP werkt met bitÍrequenties tus-
sen 2,4 kbiVs en 4,8 kbiVs.

Bij deelbandcodering wordt het spraaksig-
naal via fuD-conversie verdeeld in een
aantal deelbanden, waarbij een adaptieve
coderingsschakeling steeds de voor elk
deelbandje nodige bits bepaalt. Door het
niet overdragen van redundante informatie
wordt zodoende de noodzakelijke bitre-
ductie bereikt. Een multiplexer voegt daar-
na de aÍzonderlijke banden samen tot een

ln AEG's onderzoek/ontwikkelingslaborctorium
te Ulm (BRD) werd een digitaal mobilofoon'
systeem ontwikkeld, waarvan het prototype
vijt insteekkaarten bevat. Deze atbeelding
toont daarvan een kaart die twee signaalpro'
cessoren voor de digitale demodulator en de
bitsynchronisatie bevat, inclusief de nodige
besturingslogica. Via bestaande radiokanalen
kan het mobilofoonsysteem gedigitaliseerde
spraak- of data-signalen overdragen met een
bitfrequentie van 9,6 kbiUs,

somsignaal met de uiteindelijke bitÍrequen-
tie.
Op economisch verantwoorde wijze kan
men een schakeling voor deelbandcode-
ring en -decodering realiseren met behulp
van vier VLSI-signaalprocessoren voor
respectievelijk zenderÍilters, ontvangeíil-
ters, encoder/decoder en duplexer. De bij
toepassing van de RELP-methode even-
eens goede spraakkwaliteit bij nog lagere
bitÍrequentie vergt een nog omvangrijkere
signaalbewerking. Ook hiervoor kunnen
echter krachtige signaalprocessoren een
economische oplossing bieden.

SMALLEBAND-OVERDRACHT VAN
BEELDSIGNALEN
Voor alle doeleinden aÍgezien van omroep-
televisie, verloopt de transmissie van tele-
visiesignalen tegenwoordig vrijwel uitslui-
tend over kabel en zijn draadloze verbin-
dingen uitzondering. ln beide gevallen be-
tekent de noodzakelijke grote bandbreedte
van 2...10 MHz voor veel toepassingen
dikwijls een hinderpaal. ln het bijzonder
wegens de vereiste coaxiale kabels oÍ de
niet beschikbare bandbreedte voor draad-
loze overdracht. Al sinds lange tijd werkt
men daarom, vooral ten behoeve van om-
roep-televisie, aan ontwikkelingen om al-
leen de veranderingen in de beeldinhoud
te kunnen overdragen. Op deze wijze kan
men namelijk de vereiste bandbreedte
aanzienlijk verminderen. De mogelijkheid
daartoe ligt besloten in het feit dat bij som-
mige beeldscènes gedeelten van, bijvoor-
beeld, de achtergrond gedurende langere
tijd gelijk blijven.

Realisering van deze overwegingen is al-
leen mogelijk door het toepassen van ge-
avanceerde signaalverwerking, onder-
steund door voldoende grote beeldgeheu-
gens (de inÍormatie van een monochroom
625-lijns beeld met slechts 16 grijstrappen È
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Takkebijsters 2 - Postbus 6824 4802IÍV Breda
doorkiesnr. 076-784882 centrale: 076-7849I I

telex: 54 I95 - telefax 076-710029

I
MONITOREN en DISPLAY UNITS

oplossend vermogen : l06pixels
bandbíeedte :40MHz - 100MH2
lijnírekwentie :15kHz-92kHz
beeldÍrekwentie :45H2 - 120H2

. ingangssignaal : composite of gescheiden
uitvoering r in kast oí op chassrs
standaard íosíors : wit, papieMit, gr@n, oranje, geelgroen

Tetraco monitoren kunnen aan ieder systeem worden gekoppeld. Het ontwerp is zo ílexibel,
dat ze geleverd kunnen worden vooí iedeíe liinÍrekwentie. De conslructie is solide genoeg
voor gebruik op zee.

Tetraco monitoren woíden onder andere toegepast:
- als volgmonitor. Ze kunnen aan iedeí termlnal worden aangesloten. Biiv. 1 2" om

pallènten mee te laten lezen, 24" voor cursussen en demonstralles-
- op schepen. Door de hoge helderherd en het g@de contrast ziin ze in vol zonlicht goed

afleesbaar. Door de hoge bandbr@dte ziin ze ook bij lage helderheid in het donker g@d
afleesbaar.

- voor CAD systemen. Door de hoge lijnírekwenties kan men @n grool aantal lijnen per b@ld
halen zonder interliniëring, waardoor problemen als flikker, lijnparing eí inbranden worden
vermeden.

- bii pr@esbesturing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen woíden gerealiseeíd met
hoge lijn- en b@ldírekwenties. Het brilliante, gestoken beeld is op aÍstand uitslekend
aÍl@sbaar. Zells met snelle, high elÍiciency íosÍors is er g@n spoor van ílikkeí.
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Bodamer lnternational levert een keur van
hoogwaardige Fujitsu-componenten
zoals: relais, connectors, mini thermische
printers en bubble geheugens.

Fuiitsu Relais
Een groot scala van o.a. print- en opbouw-
relais van 1 tot .1 5 AmP. omvat dit
Hl-QUALITY LOW COST relaisprogramma.
Vele typen zijn uit voorraad te leveren.
Bel voor inÍormatie met T. van Breukelen.

Bodamer lnternational b,v.
Havenstr. 8, 1 506 PG Zaandam
Telef oon 075 - 351 5 21
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Fig. 6. Correctie van door meerwegontvangst
ontstane bitfouten bij smallebandtransmissie
van digitale signalen.

Fig. 7. Correctie van door meerwegontvangst
ontstane bitfouten bij bredebandtransmissie
van digitale signalen.
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beslaat al ruim 1,5 Mbit). Heel simpel voor-
gesteld, wordt het videosignaal bemon-
sterd met een steeds door een signaalpro-
cessor aan de veranderingen van de beeld'
inhoud aangepaste frequentie. Na opslag
van de zo verkregen beeldinÍormatie in een
bufÍergeheugen, wordt dit geheugen met
de uiteindelijke constante bitÍrequentie uit-
gelezen. De signaalverwerking en daar-
mee de signaalprocessoren komen over-
een met die van de hiervoor genoemde
RELP-methode.

Tot nu toe verkregen onderzoekresultaten
tonen aan dat met dergelijke conÍiguraties
een bitf requentie van 1 0 .,. 20 kbiVs toerei-
kend is voor de overdracht van scènes met
een beeldwisselfrequentie van 1 Hz. Deze
lage frequentie kan gunstig zijn voor de be-
waking van onbemande objecten. Zo is het
mogelijk om uit de signaalverandering een
automatische alarmering aÍ te leiden, op
grond waarvan men de scène op een moni-
tor kan analyseren.
Met een bitfrequentie van 200 ... 300 kbit/s
kan men zelfs een televisiebeeld overdra-
gen (bijvoorbeeld over twee ISDN-kana-
len), dat in kwaliteit weinig onderdoet voor
omroep-televisie.

MEERWEGCORRECTIE VAN
DIGITALE RADIOSIGNALEN
Bij vrijwel elke aardse radioverbinding be-
reikt een signaal de ontvangantenne niet
vanuit één richting, maar vanuit twee oÍ
meestal nog meer richtingen. Ter plaatse
van de antenne vormen deze signalen dan
een interÍererend elektromagnetisch veld
[13]. Radiogolven beneden 30 MHz reÍlec-
teren in de ionosÍeer, waarbij de vandaaruit
terugkomende golÍ interÍereert met de golf
die zich voortplant langs het aardopper-
vlak. Nog vaker is echter sprake van ver-
scheidene gereÍlecteerde golven die via
verschillende propagatiewegen alle een
andere afstand hebben aÍgelegd als ze de

P rog ram m atu u rontwi kke I i ng voo r een f i lte rcon -
figuratie van het autotelefoniesysteem CDg00.
De bandbreedte van de signaalvenuerking be-
draagt 300 Hz ... 3,4 kHz, Een signaalproces-
sor realiseert hier onder programmabesturing
de gewenste filterkarakteristiek. De spectrum-
analysator maakt directe controle van de pro-
g ram meerresu ltaten mog e I ij k.

ontvangantenne bereiken. Boven 30 MHz
treden dezelÍde verschijnselen op als ge-
volg van reflecties door gebouwen, staal-
constructies, bergen e.d. Door zulke reflec-
ties ontstane interÍerenties veroorzaken Ía-
ding-verschijnselen tijdens welke de sig-
naal/ruis-verhouding in de veldsterktemini-
ma te klein wordt. Als gevolg daarvan ont-
staan bij transmissie van digitale signalen
bitÍouten door bitoverlappingen. Normali-
ter begrenst dit de maximaal toelaatbare
bitÍrequentie tot 200 kbiVs bij ionosÍerische
propagatie van radiosignalen tot 30 MHz
en tot 16 kbiVs bij propagatie in een reflec-
terende omgeving.

MeerwegcorrecÍie kan met deze limiterin-
gen effectieÍ aÍrekenen. Om een dergelijke
correctie te kunnen uitvoeren, wordt elk uit
te zenden digitaal inÍormatiewoord vooraÍ-
gegaan door een uit enkele bits bestaand

meetsignaal met bekende parameters. Al
naar gelang de bandbreedte van het uitge-
zonden signaal, bestaan aan ontvangerzij-
de twee onderscheiden methoden voor
Íoutcorrectie:

Smalbandige overdracht, zie fig. 6. Bij
smalbandige overdracht (beneden
30 MHz) worden uit het ,,beschadigd"
ontvangen meetsignaal door meting
van het fase-, amplitude- en vertra-
gingsgedrag de vervormingsparame-
ters bepaald. Hieruit wordt een bestu-
ringssignaal aÍgeleid voor een stel digi-
tale Íilters die zodanige correctiealgorit-
men uitvoeren dat aan de uitgang het
oorsponkelijke onveryormde signaal
verschijnt.

Breedbandige overdracht, zie Íig. 7. Bij
overdracht van digitale signalen met
een grote bandbreedte wordt het ver-
vormd ontvangen meetsignaal opge-
slagen en vergeleken met de bekende
referentie. Vervolgens wordt het resul-
taat van die vergelijking toegevoerd
aan een correlatordie de bij de verschil-
lende transmissiewegen behorende
signaalcomponenten,,bij elkaar zoekt"
en uit samenvoeging ervan de oor-
spronkelijke inÍormatie reconstrueert.

De beschreven smalleband-methode
maakt een bitÍrequentie van 4,8 kbiVs mo-
gelijk en daarmee kortegolftransmissie van
volgens de RELP-methode gedigitaliseer-
de en desgewenst vercijÍerde spraaksig-
nalen. De bredeband-methode vindt onder
meer toepassing bij het mobiele autotele-
Íonienet CD900 [1 4], teneinde een grote
hoeveelheid kanalen in tijdmultiplex met
4 MbiVs te kunnen uitzenden. Mede gege-
ven het grote aantal mogelijke abonnees,
biedt dit netwerkconcept aanmerkelijke
voordelen ten opzichte van gebruikelijke
autoteleíonienetten die op f requentiemulti-
plex-methoden zijn gebaseerd.
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Fig. 8. Algemeen blokschema van met sig-
naalprocessoren werkende radio- en radàr-
systemen (a) en infrarood-communicatiesyste-
men (b).
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Omdat meenvegcorrectie Íading-efÍecten
vermiidt en, door het steeds in juiste fase
optellen van signalen van de afzonderlijke
propagatiewegen, diversiteits-ontvangst
simuleert, mag het zendvermogen circa
10 dB kleiner zijn. Dit komt ongeveer over-
een met de toelaatbare vermogensreduc-
tie bij conventionele diversiteits-ontvangst
met behulp van twee ontvangers.

OBJECT.IDENTIFICATIE DOOR
RADARSIGNATUUR
Ook in de radartechniek is het probleem
van meen/egpropagatie actueel, en wel
zodra de aÍmetingen van een te identifice-
ren geometrische structuur in de buurt van
de golílengte komen [13]. Vereenvoudigd
voorgesteld, ontstaan dan twee reÍlecte-
rende propagatiewegen met een verschil-
lende weglengte. Ter plaatse van de an-
tenne veroorzaakt dit gelijksoortige efÍec-
ten als bij tweewegs ontvangst van radio-
signalen. De uitwerking daarvan op de ra-
darontvangst met betrekking tot de vereis-
te veldsterkte, drukt men uit in de zoge-
naamde Swerlinglactor. Deze Íactor
vormt een maat voor de verandering van
de doorsnede van een door een bewegend
object gereÍlecteerde radarbundel.

Uit elektronische bewerking van het via
twee oÍ meer propagatiewegen ontvangen
radarsignaal, kan men informatie verkrij-
gen betretÍende de geometrie van het
waargenomen oblect. Voorts kan een ver-
gelijking van de (bekende) polarisatie van
het uitgezonden signaal en de polarisatie
van het ontvangen signaal additionele in-
Íormatie opleveren. Door ook alle verdere
mogelijkheden uit te buiten, kan men alle
objectparameters bepalen die te zamen de
radarsignatuurvan het object vormen. Een
radarsignatuur maakt identiÍicatie van het
waargenomen object mogelijk aan de hand
van een soort ,,radarbeeld", dat overigens
geen enkele relatie met het werkelijke opti-
sche beeld hoeÍt te bezitten.

Het ligt voor de hand dat de geschetste be-
werkingen van een radarsignaal bijzonder
geavanceerde elektronica vereisen. Be-
denkt men daarbij dat een weglengtever-
schil van 3 m een looptijdverschil van
'10 ns met zich meebrengt, dan geeÍt dit
een indicatie voor de noodzakelijke ver-
werkingssnelheden. Pas het beschikbaar
komen van voldoende krachtige signaal-
processoren zal het mogelijk maken om
apparatuur voor de detectie van de in vele
gevallen zeer belangrijke radarsignatuur
ook onder te brengen in vliegtuigen en an-
dere vliegende objecten. Vooralsnog is dat
met de integratiedichtheid en vermogens-
behoette van de huidige halÍgeleidertech-
nologieën alleen realiseerbaar in grondin-
stallaties.

SAMENVATTING
Fig. 8a geeft ter aÍsluiting een gegenerali-
seerde voorstelling van de toepassing van
signaalprocessoren in radio- en radarsys- D
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temen. Een gelijksoortige voorstelling voor
inÍrarood-communicatiesystemen is in
fig. 8b weergegeven. ln beide gevallen zijn
in de analoge hoogÍrequenttrap zowel zen-
der- als ontvangercomponenten aangege-
ven en is het signaalverwerkingsgedeelte
in de ,,ontuangerrichting" getekend. De
verhouding tussen het kleinste ingangs-
vermogen en het grootste uitgangsvermo-
gen (vrijeruimte-dynamiek) van de gecom-
bineerde analoge ingangs/uitgangstrap-
pen van de radio-, radar- oÍ inÍrarood-sys-
temen (antennes, zendlontvangoptieken)
kan een waarde tot 102s omvatten. Bij der-
gelijke systemen vereisen de beschreven
digitale signaalbewerkingen een fuD-om-
zetter met een voldoende hoge resolutie
(1 4bit) en een veruverkingssnelheid die
overeenkomt met een bandbreedte van
20 MHz. Voor hydroÍoniesystemen kun-
nen de speciÍicaties van de A,/D-omzetter
beperkt blijven tot I ... 10 bit respectieve-
lijk 100 kHz.

Behalve de eigenlijke signaalprocessor is
een dataprocessor nodig, die meestal be-
staat uit een programmeerbare 32-bit oÍ
16-bit microprocessor. Omdat de mens
signalen uitsluitend in analoge vorm kan
opnemen en behandelen, is als mensima-
chine-interface een D/A- resp. een A'/D-
omzetter nodig voorde uit-/invoer naar/van
een luidspreker, beeldscherm resp. micro-

Íoon of afstandbediening. Overigens
brengt dit geen bijzondere technische pro-
blemen met zich mee. Verwerkingssnelhe-
den in dit gedeelte zijn immers gerelateerd
aan het verhoudingsgewils geringe reac-
tie- en opnemingsvermogen van de mens
(bijvoorbeeld niet meer dan 100 biVs bij het
lezen van teksten).
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CANNON CONNECTORS
Wij kunnen u connectors lsveren volgens:
- Militaire speciÍicaties, zoals:

MIL-C-501 5, M|L-C-24308
- D|N-normen, zoals:

DtN 41612, DtN 41617, DtN 41622
- VG-normen, zoals:

vG 95328, VG 95234
- RuimtevaartspeciÍicaties, zoals:

Goddard-specs, ESA-specs
en verder vele andere @nnectors, zoals bv.
lC-voeten, Audio connectors, Waterdichte
connectors en bandkabelconnectors.
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GOULD
lnnovatie en Kwaliteit in Emulators

Gould . . . 9508 T universele
emulator

De GOULD 9508 T biedt optimale emulatiecapacrteil en
debug mogelilkheden voor snelle ;rP-systeem ontwikkeling.
Emulatie met de 9508 T betekent:
O REAL Tllr/E emulatie
O TRACE BUFFER met disassembler
O 16 oÍ 64 KBYIE emulatie geheugen
O Twee BREEKPUNTEN met "nesled triggering" en

arming Íaciliteiten
O EVENTS voor tijdmetingen
. 8 EXTERNE KANALEN
O Uitgebrerde STANDAARD SOFTWARE voor koppe-

ling met de meeste host computers
(DEC, HP, Data General, PCS, enz.)

O Support voor alle populaire 8-BlT [/ICRO-
PROCESSOREN

O Aantrekkelilke PRIJS/PRESTATIE verhouding
De 9508 T is een emulatorsysteem ontworpen door de
emulalor bouwers biy uitstek: MILLENNIUM.
Bent u gerhteresseerd in de 9508 T stuur dan onder-
staande coupon in voor uitgebreide dokumentatie.
OÍ neem kontakt op met:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERIANDS
MeenthoÍ 15 KortenhoeÍ
Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND

telefoon: 035 - 63418, telex: 43514 (gisn nl)

O Stuurt u mrl zo snel mogehlk urlgebrerde dokumenlalre over de Gould 9508 I
un rversele emulalor

O lk wrl graag dal u mU zo snel moge|lk belt. [,,lrln leleloonnummeÍ rs:

Frrma naam:

Ska3Ypostbus;

0

t.a.v.:

co
o.
=

Postcode/plaats:
oo
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Bedrog V wel volmaaktrii
Daimler-Benz neemt rijsimulator in gebruik

Het observeren van de eigen auto-rijsti| kan een uitzondeilijk
leerzame ervaring zijn. Uit enquétes is bekend dat het merendeel
van de automobilisten hun eigen rijkunst als beter dan gemiddeld
inschatten. Hoe een chauffeur daarover zou denken als hij zichzelf
zou kunnen zien rijden is een een heel andere vraag. Kijken naar de
eigen rijstijl is mogelijk met een rijsimulator die Daimler-Benz in
West-Beiljn in gebruik heeft genomen. De simulator kan onder
andere het rijgedrag van iemand in nagenoeg elke willekeurige
verkeerssituatie opslaan in een elektronisch geheugen. Vervolgens
kan men de gesimuleerde rit nogmaals bekijken, maar ook kan een
nieuwe rit worden uitgevoerd in dezelfde verkeerssituatie maar met
een andere auto of in een andere omgeving.

'Gereden' wordt met vracht- en personen-
auto's die zich voor de bestuurder in niets
van de normale serie-uitvoeringen onder-
scheiden. Wat de bestuurder niet ziet is de
onder de motorkap verborgen luidspreker,
die het geluid van de motor bedrieglijk echt
nabootst. Ook ziet hij niet dat de bedie-
ningsorganen als stuurwiel, gas- en rem-
pedaal naar elektrische schakelingen lei-
den. ln de simulatorruimte waar het voer-
tuig staat, zijn in totaal 22 luidsprekers op-
gesteld die de geluiden tijdens het rijden
nabootsen. Daimler-Benz heeft daartoe in
een akoestisch laboratorium in Stuttgart
uitvoerige metingen en onderzoek laten
verrichten om de akoestische omgeving
van een riydende auto natuurgetrouw te
kunnen weergeven. ln totaal zijn 48 micro-
processoren nodig om alle rijgeluiden
overeenkomstig de werkelijkheid na te
bootsen.
Evenzo worden krachten die gedurende de
rit op de bestuurder inwerken bedrieglijk
echt nagebootst. Men ervaart hoe de per-
sonenwagen bij het wegrijden opkomt en
de onaangename gewaarwording van een
te snel ingereden lange bocht doet zeer
echt aan.

De bestuurder merkt niet dat de gehele si-
mulatorruimte door zes hydraulische teles-
copische zuigers voortdurend in beweging
wordt gehouden. Hij ondergaat de reacties
van het voertuig en de rijweg aan den lijve,
zoals hij dat gewend is, zelfs bij het slippen
op een gladde rijbaan. Dat er bij het ont-
werp Íysici waren betrokken ontdekt de
'nietsvermoedende' bestuurder pas als hij
navraagt hoe de lang aanhoudende ver-
snellingsÍasen - ook die tijdens slippen -
zijn na te bootsen. Omdat het spel van be-
wegingen in de simulatorruimte beperkt is,
worden de centriÍugaalkrachten over lan-
gere duur ondervangen door het scheeÍ
plaatsen van de ruimte. Reeds Einstein
wist dat men tussen beide efÍecten geen
verschil constateert.

Het bedrog wordt nagenoeg volmaakt,
doordat de geprojecteerde buitenwereld
zich dienovereenkomstig beweegt. On-
danks de schuine stand van de simulator-
ruimte die de bestuurder met zijn lichaam
ervaart, blijft alles 'in het lood'. Dat is mo-
gelijk door de elektronische verwerking
van het beeld. Het beeld van de omgeving
dat de bestuurder door middel van zes
kleurenprojectoren in een halve cirkel voor
zich heeft, wordt door computers gegene-
reerd en overeenkomstig zijn handelingen
met het stuurwiel, gas- en rempedaal
voortdurend gewijzigd.

VIJFENZESTIG JAAR
Om elke 50 milliseconden het beeld volle-
dig te herscheppen werden ongeveer
70.000 geïntegreerde schakelingen toege-
past. Een enkele personal computer zou
voor slechts één beeld 65 jaar nodig heb-

ln de Daimler-Benz rijsimulator wordt een
echte auto - zonder motor, assen en aandrii-
ving - als 'werkplaats' voor de bestuurder ge-
bruikt.

ben. De computergeheugens bevatten een
vierkant met zijden van 512 kilometer, dus
een gebied dat ruim zo groot is als de
West-Duitse Bondsrepubliek.
,,Dit is zo'n grote oppervlakte", merkt Fu-
dolf Hörnig, hooÍd research bij Daimler-
Benz, op, ,,dat daarbinnen al een bus is
zoekgeraakt en die hebben we tot nu toe
niet teruggevonden". Hoewel de opper-
vlakte nog niet ten volle werd benut omvat
hij autobanen in het vlakke land evenals
bergweggetjes. ln de simulator kan men
zelÍs de Hockenheim-Ring berijden.

2000000 FLoPS
Wie zich op het verkeersgebeuren concen-
treert, merkt nauwelijks iets van onvolko-
menheden in het computerbeeld. Welis-
waar staat er een rekencapaciteit van 1,5
tot 2 milioen floating point bewerkingen per
seconde achter, hetgeen betekent dat het
berekenen van een compleet beeld in een
halve cirkel rondom de bestuurder slechts
0,08 seconde duurt. Dat vereist, ondanks
een reusachtige rekencapaciteit, vereen-
voudigingen om de dubbelprocessor niet
te overvragen.
Omgeving en in het beeld verschijnende
voertuigen zijn uitsluitend en alleen uit kor-
te lijnstukjes opgebouwd. De contouren
van voertuigen of omgeving komen dan
ook niet geheel met de werkelijkheid over-
een. Banden worden bijvoorbeeld acht-
hoekig getekend. Bij het nagebootste rij-

Het uiterst schokvrii werkende hydraulisch systeem kan in elk denkbare richtig bewegen en met
de meest uiteenlopende snelheden.
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Komplete 12 Bit AID converters
met microprocessor interÍace

Hl-5744

Ht-674A

Hl-774A

- pin compatibel met industrie
standaard 574

- 25 micro sec. max.
conversietijd

- 15 micro sec. max.
conversietijd

- 7 micro sec. max.
conversietijd

Wist iii dat Harris
ook monolitische
vervangers heeft
voor de DAC 80

familie?

ELECTRONICS B.V.

7ffin7artoN

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 0418*2222

GENERAL
INSTRUMENr

Optoelectronics
Oivision

Fantastisch hë,
die lichtopbrengst bii dat

lage energieverbruik.

?

Energie vriendelijke LED displays
Nieuwe 0,6 inch karakters werken op 2mA oÍ minder

ls 2mA oÍ minder werkelijk mogelijk?
Ja, met General lnstruments nieuwe
MAN 6100 serie LED displays, die typ. 20mW.
per karakter verbruiken.

lr.,1

t
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ELECTRONICS B.V.

7ffin?artoN
Postbus 189-2222
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den stoort dat niet. Eerder valt het op, dat in
de nagebootste wegberm geen bomen oÍ
kilometerpaaltjes staan, die het rijgeluid re-
Ílecteren. Aangezien veel automobilisten
onbewust hun snelheid aan de hand van
gereÍlecteerde geluiden taxeren, ontbreekt
een hulpmiddel waaraan men gewend is:
men rijdt dikwijls te snel. Wie moeilijke
bochten de baas moet bliiven merkt dat
spoedig.
Bij de computersimulatie is niets aan het
toeval overgelaten. Tijdens het rijden over
een hobbelige weg kunnen de eigenschap-
pen van de schokbrekers worden gewij-
zigd. De verslaggever moet bekennen dat
hij zelden zo'n akelig duizelig gevoel had
als met een zachte Amerikaanse vering bij
het hobbelen. Dag en nacht, onweer en zij-
wind kunnen vanaf de commandotaÍel wor-
den ingevoerd, evenals plaatselijke glad-
heid oÍ mist en slecht zicht. Ook de fysische
eigenschappen van het voertuig kunnen
naar willekeur worden veranderd om de eÍ-
Íecten op de verkeersveiligheid te beproe-
ven. Zo kan bijvoorbeeld de maximale ver-
snelling van stilstand tot 100 kilometer per
uur op twee seconden worden ingesteld.
Ook kunnen technische wijzigingen wor-
den beproeÍd voor ze werkelijk ontwikkeld
moeten worden. Het is duidelilk dat daar-
mee veel geld kan worden bespaard in de
ontwikkeligsfase van nieuwe modellen.
Feitelijk is er geen situatie te bedenken, die
de computer niet vermag weer te geven.
Zo kan het onderzoek gericht worden op

het enige aspect dat niet is te simuleren:
het rijgedrag van echte mensen onder be-
paalde technische omstandigheden en
verkeerssituaties. Dat maakt de simulator
tot een wezenlijk instrument op zoek naar
meer actieve zekerheid.

BEKEURING
Onbetwist is de rijsimulator uit Mariënfeld,
waarvan het eerste ontwerp uit 1980 da-
teert, technisch de meest geavanceerde
ter wereld. Hij wint het ook van de vluchtna-
bootsers uit de luchtvaart. Tien jaar gele-
den, meent Hörnig, bestond de techniek
nog niet eens om zo'n simulator te realise-
ren. Amerikaanse 'geboortehulp' kwam er
niet aan te pas. De computers, verzekert

Hubertus ChrisÍ, cheÍ ontwikkeling, werden
'kaal' gekocht, de simulatieprogramma's
bij Daimler-Benz geschreven. Nog steeds
zoeken de ontwikkelaars naar mogelijkhe-
den tot verbeteringen. Daartoe behoort
een 'bekeuringsprogramma' voor het door
rood licht rijden. ln principe is daarvoor
geen moeilijke procedure nodig.
Momenteel kunnen maximaal zes voertui-
gen in de simulatie ten tonele worden ge-
voerd. Elk voertuig meer is een kwestie van
de rekencapaciteit van het systeem, die
dank zij technische vooruitgang op micro-
elektronisch gebied nog kan worden uitge-
breid. De simulatie kan daardoor alleen
maar aan realiteit winnen. E

Het digitale beeldsysteem berekent in 80 milliseconden telkens opnieuw een beeld dat via 6 vi'
deo-projectoren op een haltcirkelvormig beeldvlak over 180'wordt afgebeeld.
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High Speed GMOS: Iaag
stroomueËru ik gekombineed
met hoge schakelsnelheid.
De serie High Speed CMOS lC's van Motorola kombineert op
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CM0S (laag
stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid).
Het resultaat is een lijn lC's met schakelsnelheden tot 25 nsec
(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA (§pe MC74HC00).
Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.
Een groot gedeelte van de ruim 1 50 verschillende High Speed CMOS
lC's hebben we op voorraad. 0nze Motorola specialisten

kunnen u er alles over
vertellen.

,

De meestetÍiciënte en zekere manierom bandkabelsaantesluiten.

Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel 079-31 9313'
telex nr 32333
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Postbus 25, 5473 ZG Heeswilk-Dinther, Holland.

04'139-2951 , Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut)

ö

-"

. lr\.')... ... - |

door zodat

a

aa

aa



sïocKo

en losse
in IDC-

terminals . breed

FIOtrlELGO
electnonics

Takkebijsters 2 - Postbus 6824 - 4802 HV Breda
doorkiesnr. 076-784881 centrale: 076-78491 I

telex: 54195 - telefax: 076-710029

AVIO-DIEPEN BV

Uw betrouwbare leverancier voor:

STBUTHERS OUNN RELAYS
Leverancier van Hi-Rel industriële relays, compact,
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace/militaire relays volgens QPL en MIL-specs
R6106, MtL -R83726, M83407, MSFC-339 en
MIL-R-5757, tuners, solid state, hybrid en speciale
relays.

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS
Het Kings programma omvat de volgende
produktgroepen : R. F. coaxiale connectoren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C.-series etc., telephone plugs &
jacks, microwave componenten, broadcastproducts,
attenuators & terminations.

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:
Naast de SMA-connectors voor semi-rigid cable .141 .

Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3) voor.085
semi-rigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPRENANT DRAAD EN KABEL
Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel,
coax kabel, teleÍoon-vliegtuig: hittebestendige-,
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a.
MIL-W22759 en MIL-W81 044.

GLENAIR
Connector accesoires en specials

RFISHIELDING LTD
Deze Engelse íabriek is gespecialiseerd in het
ontwerpen en producelen van aÍschermingsmaterialen
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI -

programma strekt zich uit van metaalgeinpregneerde
rubberen pakkingen tol aÍgeschermde vesters en
ventilatie-openingen.

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assortiment connectoren en
bandkabel voor industriële en militaire toepassingen.

Wilt u meer weten, dokumentatie enlof prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even onze
doorkiesn u mm e rs : (07 0) -400 (7 65),-7 68 of -7 69.
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f*,/Air.s,Ley Amphenol
nn 4$uru Companyr bandkabel & connectors

r IC voeten
. Ílexibele verbindingen
r under carpet wiring
r fiber optic verbindings-

systemen
. vele andere verbindings-

componenten
. verwerkingsapparatuur

. coaxconnectors

. printconnectors

. ronde connectors
(incl. mil-spec)

. interface connectors
(o.a. sub-D, micro ribbon
& filterconnectors)

. connectors voor hoge
veIÏnogens

. fiber optic connectors
o IC voeten
. verwerkingsapparatuur

FE PoMoltA

iepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

rer 070-400922 telex 3203O
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. DISCRETE POWER

. SMALL SIGNAL TRANSISTORS

. LINEAR INTEGRATED CIRCUITS

.74HCXXX/CMOS B 4000 SERTES

. LOW POWER SCHOTTKY TTL

. HCMOS GATE ARRAYS

. MOS MEMORIES/
4coM-z80tEPROM',s

Postbus 1152 - 2280 CD Bijswijk, Delftweg 69 - 2289 BA Rijswijk -
TeleÍoon 015 -13 49 40* - Telex 38314 MCA NL

lï'lGO.t0ltiX r nternotrono I bv

Tèchnology and Service
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SMMRqngeoÍ
S\MitchedMode
MultiOutput
PowerSupplies

Internotionql
soÍety and RFI
standqrds.
Optioncrl covers beÍore despatch.

OUTPUTvollamp
Mil

al 5,0'C

Íype

1 2 3 4 5

t3
5/3

12./O.8

15&,6
12r0,8
l5i 0,6

30
30

sMM 30 r 21)

suu:o'rs1)

93 12rc,6 12i0.6 5/0 01 30 sMM 30 s,1 22)

ts
í5
í5

1211,5

1211.5

1211.5

12t1.5
12 1.5
12 1.5

í1
24o.12n.5

50
50
50

suu so,rz3)
sLnu so rz ls3)
SMM50 12A24od À12

í5
5/s
qs

15/1.2
15t1 ,2

1511.2

1 5,1,2
15t1.2
I 5i1,2

5/1

50
50
50

SMM 50,1 53)

SMM 50,1 5 AS3)

SMM 50/1 5 A243)

5/1 0
5í0
5t1 0

t10

12r3
12t3
15/2.5
1512,5

12t3
12,3
1 5'2,5
15 2.5

-511
.Sfi
-5n
-511

240.12'1,5

2411.5

100
100
100
100

sMM roo,r24)
SMM 100,12424o A124)

sMM 1oo,1s4)

sMMioo15A244)

24A
24t4

5t4
t4

r2 3
1?3

-5,l
-sí tU.s

110
1r0

sMM !oo 245)
sMM 1oo 24 Al25)

sl1 o

t10
12t4
1214

121
121

-í0.6
-src.6 240.12,1.5

100
r00

sMM1oos126)
SuM toos t2lzloo.At26)

5/10
511 o

1214

12t4
12t4
124

-5n
-s/l 240.12t1.5

120
r20

slau rzo'r27)
SMM120,!2A240.A127)

520
5r2s
5tzï
sr'20

12J4

1214

1 5r3
1 5/3

12,4
12,4
15'3

-í1
-íl
-5rr
-í1

240 12h.5

2411_5

150
150
r50
r50

sMM 150 i28)
sMM 150 1

sMM 150 1

2 t2qo.ll28l
58)

sMM t50 1 5A248)

5/230 12-1 5 6 t 2- 15,6 200 suu 2oo9)

5/40 24t6 1 2-1 516 12-1sfi 5-1 5re 300 sMM 3oo1o)

Uit voorrccd leverbaqr

ffil/ARILEC bN.
NL . 6503 GD NIJMEGEN P.O. BOX 6693
Teleíoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valec-nl.

BT BBqTggEg16gqSBo!r{(Eg
illt

B.E.M.-U T 1/S
Micro Term i nal/Control ler
met o.a. RS232C en Current Loop
interface, realtime kalender/klok,
ADC en temperatuur sensor.

e À

vanaÍ í 1.395,-
excl. BTW (1-4 stuks)

nu ook leverbaar met

MULTI.TASKING BASIC
Standaard eigenschappen :

* 20-Keykeyboard
* 32 Karakter intelligent LCD display
* MITOS 1, 2 of 3 operating software

pakketten met uitgebreid manual
* 2Kbyte CMOS RAM (SKbyte optioneel)
* ACIA (6551) voor RS232C en opto-

coupler geisoleerde current loop
interface

* PIA (6520) met twee 8-bit bi-
directionele parallelle poorten

* Extra 8 stuks gebuÍÍerde output lijnen
met LED status indikators

* Healtimekalender/klok
* Ni-Cad batterij butíer voor CMOS RAM

en klok
* TemperatuuÍsensor, (0'C tot 51'C)
* POWER-ON-RESET, Watch-dog timer

en acoustisch alarm
* AÍmetingen 210 x 143 x 40 mm
* Speciale OEM versies volgens klanten

speciÍicaties kunnen, binnen de
technische grenzen van het ontwerp,
geleverd worden

Voor meer details: 88L02972- 3965 oÍ
Schrijf naar Brutech Electronics

Brutech Elect ronrcs

iiiiiiiiiii H*F# i iiil!!i!!
Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen

Telefoon 02972-3965 Telex 18576
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De toestand in de Europese halfgeleiderindustrie werd duidelijk
weerspiegeld door de jaarlijkse Semiconductor lnternational in het
Britse Birmingham, dit jaar gehouden van 1 t/m 3 oktober. Dit is de
enige tentoonstelling in Groot-Brittannië die geheel is gericht op de
eisen van de halfgeleiderindustrie. Zowel voor wat betreft
prod u ktie-apparatu u r al s benod i g de g rond stoffen en halffab ri katen.
Hoewel naar Amerikaanse standaarden nog van bescheiden
omvang, groeide het aantal exposanten van 152 vorig jaar tot 192 en
nam de in beslag genomen vloeroppervlakte zelfs met 60% toe.
Deze resultaten doen nauwelijks een halfgeleider-recessie
vermoeden. Om meer uit te vinden over de gevoelens omtrent de
Europese marktpositie en de manieren waarop de diverse bedrijven
de Europese uitdaging benaderen, werd daarom een aantal
exposanten naar hun persoonlijke opinie gevraagd. Zodoende is dit
verslag een drieluik geworden, dat de visie van de exposanten
weergeeft, een aantal getoonde produkten de revue laat passeren en
daarnaast ruime aandacht besteedt aan de conferentie die per
traditie aan dit evenement van Europese allure is verbonden.

SPUTTEREN EN ETSEN
Plasma Technology, gevestigd in de buurt
van Bristol (GB), introduceerde tijdens de
Sl'85 haar 8000-serie, die verschillende
apparaten voor plasma-bewerkingen om-
vat. Anders dan de eerdere 800-serie van
deze Íabrikant (zie ook ELEKTRONI-
CA 85/8, p. 45 ... 51), is de nieuwe appara-
tuur uitgerust met een robotarm. Deze arm
is speciÍiek ontworpen voor het hanteren
van silicium-wafers maar kan ook de zeer
breekbare GaAs-waÍers verwerken, Zon-
der de noodzaak de waÍer eerst iets te lich-
ten, kan de arm wafers vanaÍ een geheel
vlakke ondergrond oppakken en vervol-
gens op een geheel vlakke ondergrond
plaatsen. Met deze inrichting wordt een
volledig automatisch cassette-naar-cas-
sette transport bereikt, voor de gewenste
capaciteit van 24 zes-inch waÍers per uur.
AÍb. 1 toont de robotarm in een geopende
uitvoering respectievelijk in een volledig aÍ-
geschermde uitvoering (aÍb. 1a) voor toe-
passing in een stoÍvrije ruimte (aÍb. 1b).

Voor reactieÍ ionen-etsen van submicro-
meter-structuren vermeldt de fabrikant een
plasma-installatie waarvan het prijskaartje
210 000 dollar vermeldt. Men stelt dat deze
installatie voor wat betreft eigenschappen
als resolutie, spoorbreedte en proÍieldiep-
te, kan concurreren met apparaten uit de D

Een goede indicator voor de toestand van
de halÍgeleiderindustrie is het verbruik van
chemicaliën; een directeur van een che-
miebedrijÍ zei dat de verkoopresultaten
veel slechter zijn dan verleden jaar en, ten-
minste in het Verenigd Koninkrijk, in mid-
den-1985 scherp omlaag gingen. Hij zag
weinig verbetering tot de tweede helft van
1986. Misschien is het niet verrassend dat

het volgende commentaar juist komt van
een vertegenwoordiger van een Japanse
fabrikant: ,,De Europeanen hebben er ab-
soluut geen idee van hoe ze de handel in
produktie-apparatuur moeten aanpakken
en ik zie geen hoop voor enige verbete-
ring." Andere (overwegend positievere)
meningen zijn elders in dit artikel verza-
meld.
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Optimisme op
Semiconductor lnternational'85

Produkten, opinies en conferentieverslag
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Europese halfgeleiderindustrie (glim)lachend door de recessie

Namens Cahners Exhibitions, organi-
sator van de tentoonstelling, verklaarde
Arthur Nolan:,,We vertrouwen erop dat
deze Semiconductor lnternational als
barorneter van de halÍgeleiderindustrie
een stemming van optimisme zal injec-
teren in de momenteel nerveuze marld.
We zijn bijzonder bemoedigd door de
bijvaldie de tentoonstelling heeÍt gekre-
gen, zowel in termen van het aantal be-
zoekers als van het aantal exposan-

ten." Bij de meeste exposanten zat die
optimistische stemming er duidelijk in.
Zijdenken namelijk dat Europa uiterlijk
in het tweede kwartaal van 1986 aan de
recessie zal ontsnappen, hoewel een
enkeling zich daarover veel pessimisti-
scher uitliet. Natuurlijk bleken daarbij in-
dividuele gezichtspunten aanzienlijk
uiteen te lopen. De algemene concen-
sus was echtar dat, waar ook Europa
sterk in negatieve zin de wereldwijde re-

cessie heeft geproefd, de invloed ervan
niet bi1 benadering zo erg is als in de
Verenigde Staten. Als hooÍdoorzaken
kwamen naar voren de geringere mate
waarin Europese halfgeleiderfabrikan-
ten aÍhankelijk zijn van standaard-pro-
dukten, de grotere diversificatie van het
Europese produktenpalet, alsmede de
stabiliserende invloed van overheids-
Íondsen voor ontwikkeling en aanschaÍ
van civiele en militaire produkten.

Silicium-fondsen naar GaAs

David Carr, directielid van Plasma
Technology (GB) zei: ,,Weliswaar staat
het algemene klimaat in de Europese
micro-elektronica in het teken van re-
cessie, maar onze ondememing heeft
het geluk niet te zijn betrokken biiappa-
ratuur voor massaproduktie van sili-
cium-componenten. Ontwikkelings-

'werk voor galliumarsenide beginl
vruchten aí te werpen, omdat juist door
de silicium-recessie Íondsen beschik-
baar komen, die men nu aan GaAs-on-
derzoek besteedt. Bovendien creéren
beginnende Íabrikanten die zich richlen
op de produktie van maal-l0's en vol-
gens klantenspeciÍicaties geprogram-
meerde logica, vraag naar geavanceer-
de apparatuur voor produktie van sili-

Attan Goodbrand van Electrotech ont-
vouwde de volgende visie: ,,Voor wat
betreft halfgeleideríabricage verschilt
Europa van andere delen van de we-
reld. Een paar fabrikantèn, van Europe-
se origine of in eigendom van Ameri-
kaanse ondernemingen, hebben
zich met succes gericht op de produktie
van zeer geavanceerde standaard-
lC's. Er is in Europa echter in veel grote-
re male sprake van een aÍgeschermde,
vaak door overheden gesubsidieerde,
Íabricage van specialistische maat-lC's
in een minder geavanceerde technolo-
gie. Ook schijnt de Europese halÍgelei-
derindustrie niet de enorme overcapa-
citeit te verlonen, die zo tekenend is
voor de Verenigde Staten en Japan. Bij
aÍnemende vraag wordt Europa daar-
om minder sterk getrofÍen. Natuurlijk
zijn de leveranciers van standaard-lC's
hier even sterk in de vraag-en-prijzen-
slag verwikkeld als in de rest van de we-
reld en worden zij het zwaarst getrotfen
door een omslag van de conlunctuur.

De andere Íabrikanten schijnen echter
in staat een goed deel van hun plannen
voor de korte en middellange termijn te
handhaven. Europa is een markt waarin
Electrotech een aanzienlijk deel van

Overheidsfondsen Btabiliserende factor

cium halÍgeleiders in relatieÍ kleine aan-
tallen."
Samenwerking in het kader van het Brit-
se Alvey-programma heeft voor Carr's
bedrijÍ geresulteerd in een verhuizing
naar oen veel ruimer pand in Yatton
(omgeving Bristol). Het is dan ook niet
verwonderlijk dat Carr ook een groot
voorstander is van Europese samen-
werking: ,,Europeanen zijn altijd goed
waar hetgaat om produkten van proÍes-
sionele kwaliteit en kleine aantallen.
Een recessie in massaprodukten voor
de consumentenmarkt kan daarom
gunstig uitpakken voor Europese Íabri-
kanten van produktie-apparatuur, maar
niet vooÍ die in Japan en de Verenigde
Staten."

haar omzet weghaalt. Afsluitend, moet
ik echter zeggen dat de markt momen-
teel over het geheel genomen erg ftauw
is en dit waarschiinlíik nog heel wat
maanden zal blijven."

Peter Thompsonvan Metron Semicon-
ductor Ltd. (tsasingstoke, GB) zei dat
Groot-Brittannië's bedrijven-van-eigen-
bodem van het ministerie van deÍensie
fondsen ontvangen, die nu eenmaal
niet verdwijnen tíjdens een recessie in
de halÍgeleiderbranche. Hun custom-
en semicustom-lC's zijn speciÍiek be-
stemd voor de afnemer, zodat geen
sprake is van dezalÍde concurrentiever-
houdingen als in de markt voor stan-
daard-produkten. Om deze reden zijn in
de halÍgeleiderindustrie in het Verenigd
Koninkrijk, evenals efders in Europa,
nauwelijks grote ontslagen gevallen.
Over de technologische ontwikkeling
merkt Thompson op dat de röntgenlit-
hograÍie in Europa niet zo snel groeit als
enkele jaren geleden nog werd ver-
wacht, hooldzakelijk doordat de moge-
lijkheden van optische tithografie inmid-
dels zijn vergroot. ln het Verenigd Ko-
ninkrijk zullen de kleinste geometrieën
van commerciéle produkten

1,0... 'l ,5 pm bedragen, voor het me-
rendeel geproduceerd met optische
waÍersteppers.

Marktgat voor
laboratoriumapparatuur

Nordiko's Richard Burtstelde dat de re-
cessie ziln bedrijÍ bij lange
hard heeft getroffen als de

na niet zo
grote Íabri-

kanten van produktie-apparatuur. Als
reden voert hij aan dat Nordiko
hoofdzakelijk concentreert op appara-
tuur vooÍ onderzoek- en ontwikkelings-
werk en kleine serieproduktie. Tevre-
den constateert Burt dat de eaken goed
gaan, lëmeer daarzijn Íirma uitbreidt op
het Europese vasteland. Hij meende
verder: ,,Er is een enorm gat in de markt
voor laboratoriumapparatuur in
R&D-sector, niet alleen in Groot

de

tanniè, maar ook in de rest van Europa
en de Verenigde Staten. Veel fabrikan-
ten maken iets goedkoops en eenvou-
digs oÍ iets dal speciÍiek is ontworpen
voor één toepassing. Zodoende dreigt
men Ílexibiliteit te verliezen als men
nieuwe processen moet ontwikkelen
voor het submicrometor-tijdperk. "
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Afb. 1. De 8000-serie van Plasma Technology
omvat verschillende apparaten voor plasma-
bewerkingen die zijn uitgerust met een specË
fiek voor het hanteren van silicium- en GaAs-
wafers ontworpen robotarm. Aíb. (a) toont de
robotarm in een geopende uitvoering; voor
toepassing in een stofurije ruimte is de arm
volledig afgeschermd door een ílexibele slang
(b).

V.S., die weliswaar een hogere verwer-
kingssnelheid hebben maar ruim het drie-
voudige kosten. Met deze apparatuur
denkt de Íabrikant geheel tegemoet te ko-
men aan de speciÍieke eisen van klein-
schalige wafer{abricage.

ln dezelfde regio in Engeland is Electro-
tect gevestigd. Behalve apparatuur voor
planair plasma-etsen en sputter-etsen, in-
troduceerde deze exposanl de Plasma-
íab 660, een volledig geautomatiseerd
systeem voor het etsen van waÍers met
diameters tot 6 inch, op basis van Íluorine.
Enkele kenmerken van deze in aÍb. 2
weergegeven installatie zijn een grote ver-
werkingscapaciteit, een 187,5 kHz oÍ
13,56 MHz voeding en optische eindpunt-
detectie.

Yoor Nordiko, een in het Zuidengelse Ha-
vant gevestigde onderneming, was Sl'85
het platÍorm voor de introductie van het
sputtersysteem N52050. AÍgezien van de
normale faciliteiten voor diode-sputteren
en snel magnetron-sputteren, is de instal-
latie geschikt voor sputteren met een sub-
straat-voorspanning en co-sputteren met
een geslotenlus-regeling van de substraat-
temperatuur tot boven 500'C. Mogelijke
,,extra's" ziln een laadsluis en volledig
automatische verwerking.

Matra GCA (Kreuzlingen, West-Duitsland)
toonde op de Sl'85 voor het eerst de Wa-
Íertrace (H)1006, een installatie voor ge-

§

I

Afb. 2. Electrotech's Plasmafab 660, bestemd
voor geautomatiseerd fluorine-etsen van wa-
ferc met diameters tot 6 inch.
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goede toekomst weggelegd. Dit volgt
ook uit het vertrouwen dat vele produ-
centen tonen door het bouwen van
nisuwe tabrieken. Elke samenwër-
kingsovereenkomst tussen halÍgalei-
derÍabrikanten in Europa betekent een
stap in de goede richtin§,"

Dr. J. A, Smitfi van Hiden Anatytical
(Warrington, GB) toonde zich even-eens
een tevreden mens en venlíteerde des-
gevraagd graag in zijn bedrijÍ geen en-
ket effect van de recessie te hebben be-
merkt: ,,Door voortdurend rnst nieuwe
produkten te komen, hebben we zowel
in Amerika als in Europa onze poten-
tiële markt vargroot. Overigens zijn on-
ze aÍnemers niet allBen in de halÍgelei-
derindustrie te vinden, zodat een reces-
sie in die sector ons minder beïnvloedt
dan fabrikanten die daarvan geheel af-
hankelijk zijn."

tlybrldé-tschnieken

Bob Turnbalt (technisch directeur) en
Peter Burgess (verkoopleider) van A/-
pha Matalsmeenden dat hun bedrijf, als
grondstofÍenlsvèranciër, at in een vroeg
stadium de etÍecien van eën recëssie
zou hebben moelen voelen. Onder

meer door introductie van nieuwe pro-
dukten, bleak het bedrijÍ echter in staat
haarafzet de laatstetijd tevergroten. Zij
voorcien dat de hybride-technieken
steeds meer het werkterrein van de
printplatenleveranciers zullen binnen-
dringen. Direct op de printplaat gemon-
teerde naakte lC-kristallen zullen veel
goedkopere en compactere eanheden
mogelijk maken.

e



KLAASING ELECTRONICS B.V.

Ventilatoren
Klein in prijs Groot inprestatie

Krijgt U het zelf warm van de temperatuurproblemen in Uw
elektro n i kabeh u izi nge n ?
Wij lossen dit op door middel van een ruime keuze aan
ventilatoren, waarin een speciale lagerkonstruktie borg staat
voor een uiterst lange levensduur en een bijzonder laag
ruisniveau.

a Standaard afmetingen 80 x 80, 92 x 92, 12O x 120 mm
o Aluminium of kunststof behuizing.
o Luchtverplaatsing tot 173 m3luur.
O Toerental tot 3100 RPM.
O Opgenomen vermogen: 7 tot 13 Watt.
a Uit voorraad leverbaar.

Bel dus voor koeling naar:

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27, 4904 sj oosterhout, tel.: 01620-81624/696, telex: 54598, fax: 01620-56500
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Atb.3. Patroongenerator GCA4600L van Matra GCA.

automatiseerde in-line verwerking van 6-
inch waÍers. Om uniÍorme adhesie van de
Íotolakte waarborgen, wordt het gas gedis-
pergeerd op een verhitte waÍer in de door
een vacuUm omgeven plasmareactor.
Voorts vestigde deze exposant de aan-
dacht op de in aÍb. 3 getoonde patroonge-
nerator GCA4600L.

MONSTERNEM!NGSAPPARAAT
Malvern lnstruments (Worchestershire,
GB) exposeerde een apparaat voor mon-
sterneming van corrosieve vloeistoÍfen,
zoals ÍluorwaterstoÍ(zuur) in volumes van
10... 100 ml. Alle bevochtigde oppervlak-
ken zijn vervaardigd uit teÍlon. Beschikbare
sensoren zijn typen voor deeltiestelling en
meting van de deeltjesaÍmetingen (vanaÍ
0,5 pm).

AUTOCLAAF
Een nieuw type autoclaaf voor levensduur-
proeven van elektronische componenten
door versnelde oudering, werd getoond
door Adelphi Manuíacturing Co. Ltd. Yoor
de ontwikkeling van dit apparaat, die onge-
veer tien jaar in beslag nam, tekende 8n-
tish Telecom Research Laboratories. Yol
gens de exposant heeft deze inspanning
geresulteerd in 's werelds geavanceerdste
ouderingsapparaat in zijn soort. ln de be-
proevingskamer bedraagt de temperatuur
maximaal 148 'C. Door de niet-verzadigde
atmosÍeer in de kamer kunnen de te be-
proeven componenten spanning voeren >

de

in siliciurn.
Íactor

voor snelheid, oftewel door DFIM. Besultaat van
deze bewerking was de vorming van Íneta-
stabiel amort silicium vàn de samenstelling
Au7§Ísa, Voorts werd ingegaan op de thei-
mische stabiliteit van deze samenstelling bil
temperaturen tot 340 "C alsmede op enkele
voorlopige resultaten voor kobalt-op-sili-
cium.

'85 van de Me*be-

de van de en voor
en nam de eerste
van de tentoonstel-

haven van de van de
stoÍ- Gesteld werd voor zulke

van
e€n

een van zeer

werd in het
in de materialen

met CCZ-procédé (in het wate0. onderzoek.

van Mofisanto Electronic verbonden aan de afdeling Ëlectronics and
Eleatrical Engineering van de univeÍsiteit
ven Gtasgow (Schotland) behandelde het
droqg elsefl van lll-V-malerialen. Daarbij re-
tereerde hil in het bijzonder aan toepassin-
gen tën behoeve van de geïntegreerde opti-
ca. Fabricage van gtadde en geliikmatige
goHgeleiders met een geringe demping ver-
eist nieuwe technieken voor droog etsen. De
universileil van Glasgow werkt samen met
de industrie aan de ontwikkeling van derge-
liike technieken. Hierbij wordt veel aandacht
geschonken aan het voorkomen van tidens
het elsproces optredende oppervlakbescha-
digingen die verzwakking kunnen introduce-
ren efi het gedÍag van op een substÍaat geïn-
tegreerde componenten kunnen veÍslechte-
ren. Droog etsen diont èèn geschikt compro-
mis te zijn tussen de mate van chemische
activiteit (die bijdraagt aan gladde stÍuctu-
ren, doch een negatieve invloed heeft op de

had als de
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\ &N electronics bv
lndustflepark25. 2421 LE Nreuwkoop(2.H.)

TeleÍoon 01 725-931 2 Telex 39997
Bank: Rabobank Nieuwkoop. rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR
. Ontwikkeling van custom-lC tot en met lay-outs en behuizingen:

- CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

. Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers
- Prototypes

- Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

" Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketten

- Assembleren prototype/kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.), Tel .01725-9312

LCED ÍVIODULEN - (ALPI{A)NUMERIEJ(- GRAFISCH
o Nu ruim 700 typen LCD modulen als DVM, timer, klok, teller,

BCD-in, Írequentie.
o ln o.a. 31lz-4-4112-8 digits, alphanumeriek in een en meerregels

en teken per regel.. Diversetypen voor uPaansluiting. Ooktypen met BCD uitgang,
enz.

o CiiÍerhoogten 9, 13, 18, 25 en tot 100 mm.
o Verlichting en verhoogd temperatuurbereik
o Typen voor diverse voedingsspanningen.
o Zeer kontrastrijk glasdisplay.
o Praktisch inbouwraam (inbegrepen) geeft een zeer Íraai uiterlijk.

PE D rK eksktust'viteitea!

Postbus 7095 - 5980 AB PANNINGEN
Tel: O4760 - 2685-Telex: 58806 pedak nl

M.DC CONIíERTERS I
Keuze uil meer don t00 typen ."1

BmEl iï:ï§

Postbus 63,2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100
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zonder het risico van gelei
ming van een waterfilm.

WAFER PROBER

ding door de vor- 
|

Co-ordinate Technology (Lancaster, GB)
exposeerde een nieuw wafer-sondeerap-
paraal (,,waÍer prober'), dat is onderge-
bracht in een compacte en lichte eenheid.
De exposant stelt dat het apparaat alle
voor produkietoepassingen vereiste
eigenschappen in zich verenigt. ln stan-
daard-uitvoering bedraagt de resolutie
10 pm; voor de nauwkeurigere versie
wordt een resolutie van 5 pm vermeld.

WATERFILTER
Evenals tijdens de voorgaande opvoering
van Semiconductor lnternational, toonde
Millipore Vn Ud verschillende reini-
gingsÍilters voor vloeistoffen en gassen.
We noemden in ons vorige verslag (ELEK-
TRON|CA84123, p.23) reeds de Ultra-
guard, een Íiltreer-eenheid voor gedeïoni-
seerd water, maar bleven een afbeelding
van dit produkt schuldig. AÍb. 4 geeft als-
nog een indruk van het uiterlijk van dit wa-
terÍilter, dat door toepassing van tangentië-
le stroming niet verstopt kan raken en deel-
tjes en collo'rden tot 0,006 pm uit het water
verwildert.

VOCHTWERENDE EPOXYHARS VOOR
HYBRIDEN
Alpha Metals introduceerde penrooster-
substraten en een zeer zuivere vochtwe-

Afb. 4. Millipore U ltraguard filtreer-eenheid voor gedei'oniseerd water.

rende epoxyhars om op printplaten ge-
monteerde naakte kristallen te bescher-
men. Vochtdeeltjes gaan met deze hars
een binding aan die efÍectiever wordt naar-
mate de temperatuur toeneemt. Dit in te-
genstelling tot vele andere materialen die
bij hogere temperaturen juist vocht aÍ-
scheiden.

als in de Verenigde Staten behoort de on-
derneming voorts tot de leveranciers van
indiumÍosÍide.

AUTOMATISCHE MEETSSYSTEMEN
Behalve de eerder in dit artikel genoemde
apparaten, was bij Matra GCA ook een di-
gitale vlakheidsanalysalor te zien, die
automatisch de vlakheid kan meten van
waÍers, Íotomaskers en reticles, zie aÍb. 5.

Vickers lnstruments (York, GB) toonde on-
der meer een nieuwe meetopstelling voor
automatische meting van de luchtspleet
van magneetkoppen, zie atb.6. Voorts
was op de Vickers-stand de Quaestor
CD07A le zien, een systeem voor volledig
automatische dimensiemeting van halÍge-
leiderstructuren (spoorbreedten) op wa-
fers met een diameter van 3, 4, 5 en 6 inch. >

I!FIV-MATERIALEN
lCl Wafer Technology, gevestigd in Milton
Keynes is sinds januari 1985 een onder-
deel van lmperial Chemical lndustries, ge-
vormd na een overneming van de activitei-
ten van Cambridge lnstruments Ltd, op het
gebied van lll-lV-halÍgeleidermaterialen.
Naar eigen zeggen is lCl WaÍer Technolo-
gy momenteel in Groot-Brittannië de enige
leverancier van galliumarsenide voor geïn-
tegreerde schakelingen. Zowel in Europa

kunnen een piekvermogen van ruim 10 MW
leveren, in pulsen met een (nominale) duur
van 10 ns. Daarmee kunnen ze een gebied.ieveld kan de

van een
een hogere etssnelheid

daartoe
bare maskermateriaal titanium; de

Íotolak 1 : 1) voÍmt hier
Eveneens ver-

van

etsen van
bevat geen vluchtige
en GaAs-stíucturen.

ver-

bleek

pm kunnen aldrukken. Met een 1 57 nm
zijn zelÍs spoorbreedtèn van

van
en

9er Pa. Bij een
van 90 nm per minuut genoteerd; bij GaAs
bedroeg dit 60 nm perminuut. ln beide mate-
rialen bereikte men glad geëtste oppervlak-
ken en nagenoeg verticale ribproÍieten tot
6Én diepte van 2 pm.

;op
echter

,,wegbranden'' van melaallaagjes
zeer energieriike pulsen van een in het

diep-UV-gebied stralende excimerlaser,
biedt de mogelijkheid tot een volledig droge
b.ewerking. Anderzijds is het ook mogeliik
met een aantal pulsen van geringeÍe energie
Íotolak te belichten en de Íotolak op de con-
ventionele manier te ontwikkelen. Door de
grole belichtingsintensiteit zou men in staat
zijn de fotolak-parameters te optimaliseren,
zonder daarbij rekening te houden met de eÍ
fecten hiervan op de gevoeligheid.

VooÍ belichting met excimerlasers ziin nor-
mate chroom-op-glas-maskers bruikbaar,
zodat de

le houden, meer nog
r. Het
exci-

deze golÍlengte
onbruikbaar. Het

FotalithogÍaÍle met excimeÍlasers
R. A. Lawes van het Hutherford Appleton
Laboratory (Oxfordshire, GB) ging in op het
gebruikvan excimerlasers in de fotolithogra-
fie, als alternatieÍ voor dure eleklronenbun-
delsystemen en nog met veel problemen
omgeven Íöntgensystemen. Excimerlasers

Y
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L.,L
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,Ènisotropie, nsËrgéslsgÉË residu's on d ifÍu-
sieproduken) ën ionènborfibardement (dat
good is voor de anisotropie maar slecht voor
ds kri$taldistokàtie).

De Gtasgowse onderzoekers beschouwen
regclief lonsnöbBn mst si[ioiuíntekachlorid$
als het meert bslovend voor GaAs en Ga-
,nAs €nb€reiklen daarmee voor de ribproÍie-
l€n een ruwheid beter dan 50 nm. Voor het
bËworkeíl van lnP - waarbij het moeilijker is
de vsreisto oppBrvlaktegladheid te verkrij-
0en * ls ionenbundel-etsen met argon loo-
Söpasl, gecombineerd meteen onder gelijke
partiéle druk op het object gerichtè jodium-
damp. Gevonden werd dat het gebruik van
jodiumdamp en een lage ionenenergie
1500 eV) slechts geringe beschadiging van
de oppervlakken opleveíI, wesens de lage
vermogensdbltheid van de ionenbundel
(0,35 mW.cm-z). Daarbiiwas de etssnelheid
10% hoger dan m€t alleen argon-ionen. De
ondeaoekers maakten de kanttekening dat
het noodzakelijk kan blijken de kristalb€-
schadigingen nog verder te reduceren door
nabehandelingen aoals uitglogien sn/of een
tweede {isotropische) ei§bewerking.

Magnetron-ionen.stsen
Een voordrachtdoor P. Bodgers, werkzaam
bij ËnÍisí Telecom, was gewiid aan magne-
tran-ion6n-etsen bij de vervaardiging van sa-
mengeslelde halÍgeleiders (lll-V-materia-
ten). Hieóij lag de nadruk op de Íabricage
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BEÏER DAN EEN
DERDE HAND

LOCK

Het ,,derde handje" dat uitgroeide tot 'n systeem
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid

en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders

- werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

- vacuum voetstuk

- bankschroeÍjes met nylon of stalen bekken
enz., enz,

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

u.s.A.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 1ZSBZ4

Greenpar oÍfers r.Í. connectors which combine
competitive prices with the right quality,
backed up with the right approvals;
including BS 9000.

Find out more about the range of Greenpar
r.Í. connectors: ask Íor the shortform catalogue
-and make the comparison. CGEALSTHOM Nederland BV

64, Koninginnegracht The Hague
PO. Box 85860- 2508 CN
Telex 31045 - Tel. (070) 608810
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ovens en uitgerust met een zichtbare indi-
catie voor het geval dat dit thermokoppel
buiten het gekalibreerde gebied dreigt te
raken.

WAFER-SERIES
Monsanto Electronics Materials Company
kondigde een drietal waÍer-series aan, met
de verzamelnaam Applications Series Wa-
Íers. Het eerste type betreft de ULSI-serie
(Ultra Large Scale lntegration), bestemd
voor lC's met submicrometer-strucluren.

Beide andere series zijn bestemd voor
VLS|-structuren van 1 ...3 pm respectie-
velijk LSI/MSI-structuren van 3 prm en gro-
ter. Voor de Íabricage van deze produkten
heeft Monsanto t 60 miljoen geïnvesteerd
in een Íabriek in Milton Keynes. Hier zal
men gepolijste waÍers kunnen produceren
die geheel tegemoetkomen aan specifieke
wensen van de aÍnemer. ln maart 1986
moet de íabriek operationeel zijn.

tb

Afb. 5. Digitale vlakheidsanalysator van Matra GCA, voor automatische vlakheidsmeting van wa-
fers, fotomaskers en reticles.

Afb. 6. Meetopstelling voor automatische me-
ting van de luchtspleet van magneetkoppen
(Vickers lnstruments).

De objecttafel positioneert met een on-
nauwkeurigheid van 0,5 pm; door patroon-
herkenning wordt de te meten structuurtel-
kens exact gelokaliseerd. Zodoende kan
het systeem sporen meten met een klein-
ste breedte van 0,7 pm.

THERMOKOPPEL VOOR
DIFFUSIEOVENS
Van de door Johnson Matthey getoonde
produkten noemen we de Deltalog, een
thermokoppel voor toepassing in difÍusie-

qe.

7

7-Y

{3 D

medasers is de noodzaak van kwartsoptie-
ken voor golflengten beneden 200 nm. Dat
de huidige excimerlasers groot zijn, wordt
minder als een nadeel beschouwd. De voor
deze to€passing gewensle vermogensni-
veaus laten nameli.ik een aanmerkelijk com-
pacteÍe constructie toe.

Vlerlaags metalllsatle
Het ontwerpen van vierlaags veóindings-
stÍucturen vormde het ondenverp van een
verhandeling door J. B. Culter van Plessey
Research (Caswell, GB). Hij concludeerde
dat de kosten van een vierlaags metallisatie
30 ... 50% van de totale bewerkingskosten
zullsn uitmaken. Kosten die zichzelf echter
,,terugveídienBn" doör een voorheen onbe-
reikbare pakkingsdÍchtheid en verwerkings-
snelheid. Het schakelingsontwerp zal echter
een zorgvuldigo slructurering vereisen om te
voorkomen dat het ontwerp óontraproduktief
wordt doordat verbindingen tussen silicium
en hogere metaallagen verbindingsrnoge-
liikheden met tussenlagen blokkeren.

Flanarisatietechnleken yoor VL$l
A. Williams, medewerker van Materials Re-
search Corporation Ltd., ging in op planari-
satietechni6ken voor VL§l-Íabricage. Hij be-
schouwde in dit veöand de effecten van een
voorspanning tijdens het sputteren van alu-
mjnium of siliciumdioxyde in relatie tot stap-

bedekking, korrelgrootte en filmkwalit6it. De
alternatieve techniek, planarisatie-etsen van
twee verschillende materialen met 6en 'l : 1

selectiviteit, kan voor zoweI oxyde als fotolak
de zeer hoge etssnelheid van 800 nm per
minuut opleveren, onder handhaving van
een lage gasdruk.

Elndpunt-detectie bil PECVD
ln een sessie betreÍfende geautomatiseerde
haltgeleiderfabricage hield J. Ëleyvan Elec-
ÍroÍsch e6n verhandeling over een thermi-
§che techniok voor controle en oindpunt-de-
tectie van PECVD-processen (plasrna en-
hanced chemical vapour depositionl. De
verandering in warmte-aÍgifte die optÍèedt in
het eindstadium van het proces beïnvloedt
de thermische massa van het systeem. De-
teclie van de vrijkomende inlraroodstraling
in de band van 800 ... 1100 nm levert een
zeër nauwkeurige en reproduceerbare indi-
catie van het eindpunt, Als detector dient eén
silicium Íotodiode met een infrarood-Íilter.

Vloeisioffen voor dompelproeven
Een voordracht over het gebruik van niouwe
Íluorinehoudende vloeistotfen voor het door
onderdompeling beproeven van halfgelei-
dercomponenten, werd gehouden door
L. Ftabbivan Montefluos §.P.A. De verschil-
lende beproevingstechnieken omvatten:
- thermische schokproeven door onder-

dompeling in hete en koude vloeistofÍen;
- lekproeven in perfluorine-vloeistof van

125 "C door visuele inspectie van de van-
aí de component stromende luchtbelle*
ties;

- oudering in een vloeistoÍ van hoge tem-
p€ratuur (bijvoorbeeld 1 week in 150 'C)
om potentiële voortijdige uitval te ontdek-
ken.

PerÍluoropolyether-vloeistoffen {PFPE) heb-
ben voordelen boven de gebruikelijke per-
tluorqalkanen on perfluoroaminen en zijn
produceerbaar met uitoenlopende kookpun-
tsn €n viscosileíten. Flabbi beschreeÍ een
PFPË-vloeistoÍ die als eerste geschikt zou
ziin vooí thermische schokproeven over het
gehele temperatuurgebied van
65"C... +150"C. Dit vereenvoudigt be-
proevingsprocedures en reduceert verdam-
pingsverliezen en kosten. Andere voor ther-
misshe schokproeven gebruikte vloeistoÍÍen
met oen gesehikt kookpunt en geschikte an-
dere eigenschappen vertonen een te grote
viscositëil bij -S5 "C. Ook voor oudering en
lekproeven zou PFPE voordelen bieden.

D



MzuORY PRODUCT§- FROM
SAM§UNG iffi*fffiiff,Horog*sand

KIV 6816
2.048x8 Bit CMOS STATIC RAIV
Monsters beschikbaar

"voor de
DAGPRIJS
even bellen

IKM41 256-256K DRAM lKlt/14164A-64K DRAM
FEATURES FEATURES
. Induslry Slandard 16 pr. OIP . lnduslry standaÍd 16 pn DIP
. Srngle + 5V a 10o/o power supply . Single + 5V : 100. powef supply
. Low poweí dissipation . Low poweí drssrpatron

10mW (standby), 150mW (aclive) standby 22mW actrve 200mW
. Currenl lransienls less lhan 2omA/ns
. PerÍormance range . Perlormance íange

KM41644i2 701s 1]
90ns

i*. l
210ns I

?29!!-l
345ns i

IKM2816.16K EEPROM
FEATURES
. On,Board Address & Dala Latches

. autGÍimed Byre Write (On chap timeo

. Power Up/Down Write Píoteclion

. Two.Line Contror lEliminales Bus Conlenlion)

. 5-Volt Eíase/Write/Read

.300ns Max. Access Time

. 1 10 mA Actrve Cuilent

.50 mA Slandby Currenl

. Full Chip Erase

. Oplional High Vollage Erase/Progíam

. NMOS Floating Gate Íechnology

. JEOEC Byle Wrde Pinout Slandard

SAMSUNG

wPE rnlc rclc rnc TYPE tnnc i tcrc
120nsffi

KM41256 15' rsoni- - zEni - mo^
Fryls:4iqq....-"r i ,oo*]@

. On<hip srngle brl Erro. Coírection

. Schmitt tnggers on activaling inputs.

. Common t/O usrng Eaíly Wr'te

. Oulpul dala can be held inÍinilely by CAS

. öÀ5 be,ore RAS Retresh Cycle Mode

.256 reÍresh cycles per 4ms
(compalible with 64K DRAM)

KM4164A 15 l5ons
1 20ns I

. Schmitt tíiggers on all rnput conlrol lines

. Common lD using'Eaíly Write'

. Oulpul dala can be held rnlrn'lely by C-AS

. Read-Modiíy.Wrile. page mode.

RAS,only íeíresh capabrlily
.256 reííesh cycle per 4ms
. Low rnput capacilance and TTL compalible

Distec Electronics B.V Weqastraat 77 2516 AN Den Haag Tel: 070-821414 Telex 32655

U ziet hier een greep uit het honderden verschillende type's

omvattende connectoren programma van CVE. Wij leveren uit

voorraad binnen 48 uur door heel Nederland.

Waarom wachten
als het sneller kan!

Te1.03438-20309 t-
Stuur ons info orcr:
Personal computers
E Harde schijven

E TapeBackup

tr Floppydiskdrive's

I Uitbreidingskaarten

E Behuizingen/voedingen

Algemeen:
E Connectoren/

kabelmateriaal

E Komplete bekabeling

TRS-80 Computers

E Harde schijven

E Multiplexer's

E Ramdisk

E Speedup
E Disk uitbreidingen

E Acoustisch modem

ll Printerspooler

Bedrijf:

Naam:
Adres:

AÍd

U kuntdeze bon in een gesloten
en\íeloppe zonder postzegel sturen aan :

CVE Computer Engros
Antwoordnummer 1315
3970 WB Driebergen q

CVE- coMPUTER ENGRoS Postcode Woonpl.
ET 23
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Touch Hold

Voor Í 466,-* bent u eigenaar yan de
eeste analoge/digitale handmultimeter
ter wercld met een 'Touch Hold"-
ÍunHie.

DE FTUKE 77.

De unieke "Touch Hold"{unktie
detekteert meetwaarden en houdt ze

automatisch vast. Nu kunt u zich beter
koncentreren op de plaatsing van de

meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd
op het display te kijken.

Bij het meten van een goede waarde
waarschuwt de Fluke 77 met een
piepsignaal.

De Fluke 77 is uitermate geschikt in

situaties waar toegankelijkheid een
probleem vormt, oÍ wanneer aan kritische
metingen extra zorg moet worden besteed.

0p hun weg naar de top hebben de

Fluke 70 modellen de beste plaatsen

veroverd. Het zijn de eerste industriële
kwaliteitsmeters met zelfinstellend bereik
waarin digitale en analoge displays worden
gekombineerd. Deze sterke Amerikaanse
multimeters hebben een garantie van 3
jaar. De levensduur van de batterijen is

meer dan 2000 uur.
Volledige dokumentatie over de Fluke

77 met "Touch Hold"{unktie is aan te
vragen bij:

FLIJKE, VOORAAN IN
DIGITALE MULTMETERS

Fluke 73 tluke 75 tluke 77
tL. 2gg,-' FL. 360,-' tL. 466,-'
Anal0ge/digitaleaflezing Anal0ge/digitaleaflezing Anal0ge/digitaleaflezing

Volts, ohms,10 A, Volts,ohms, l0 A, mA, Volts, ohms,10 A, mA,
diodetesl diode test diode test

Fluke (Nederland) B.V.

Gasthuisring 14, Postbus 115,5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex:52683

Almelo, Radi0 Niihuis, 05490í9191: Anstelveer, Valkenber0 8.V.,020.432470; Amslerdam, Valkenberg 8.V.,020-104022: AKB-Technima,
020-221432, Apeldoom, Van Essen ElecÍonica,055-212485; Àmhem, Badi0 Te (aat, 085-454518; Ílen lletder, Elab Electr0nica Systems,
02230-12000; Eirdhoyen, V0gelzaf,g, 040.447955, P0st0rders, 040-44829i Enschede, Radi0 Niihuis, 053-315169;'s-6r.yerhage, Stuut & Bruin,
070{04993; Gmningen, Fa. Th0bur,050185044i Haaden, SaliweÍkoop: Display Elektronika, 023-322421: Heertan, flegenboog Elekkonikash0p,
045-716829; V0gelzang,045-716055; lldden-perningm, Tummers 8.V.,047601300; llellfloebluls, lmatech,01883l3944: Hengelo, Radio
Nijhuis, 074-97567;'s-llert0genbosch, Ben van oijk, 073-216232; Digitab Benelux, 073-210490; ]lllye6um, Schopman van Appel, 035.47341;
Hooghalen, Bakker Elektrotechniek,05939-555; Leiden, Al(8-ïechnima,071-765200; MaastÍichl, Regenbo0g Elektr0nikash0p,043l2257;
V0gelzang,043-l4l69i ilislelmde, Ben van Dijk, 04124-1503; l{ilmegen, Radi0 Technical,080-225210; oss, Ben van Dijk, 04120-34139;
P(Remnd, ValkenbeÍg 8.V.,02990-20727; Ro0mond, TummeÍs,04750-35154; Rottaídam,0.l.L. Elektronaka,0l0{54213; Elehrocirkel,0l0-
851088; Sltlad, Regenb00g Elektronikashop,04490l2355; Tqmeuzen, Elec Nederiand 8.V.,01150-13557; Illiurg, Srlieyed(o0p: Segment
Elektr0nika, 013-360848i Schopman van Appel, 013{75933; Utiech! liltustrie èn Poshrdetr: Display Elektr0nika,030-315416; Balleve*oop;
0isplay Elektr0nika, 030-315655; WeeÍ|, Van de MeeÍakker 8.V., 04950-36072; Zaaídam, Vallenberg 8.V., 075168255; ZuEhen, Sch0pman van
Appel, 0575017451; Zwolle, Radi0 Nijhuis, 038-213804

Automatische
meetbereikinstelling

.;ntÏur'teit met teepea CmtrÍuÍteit mtteepei
Autffiratmhe eÍr lwd lutomÍsch-e ennm-d-

2000+ uuÍbatteÍii
levensduur

alasÍgffintie-
VeelzÍdig étui

0,70ó basis DC

nauwkeuÍigheid
me etbe Íe ikinstel lin g me etb erei kin ste lling

0.sgtbasis0C
nauwkeurigheid

ouch Holdlunctie
2000+ uurbatteÍij
levensduur 2000+ uurhatterij

levensduuÍ

0,3gtbasisDC
nauwkeuÍigheid

3-jaaÍ garantie

3-jaaÍgarantie

'GebaseeÍd 0p een voor alle landen aanbev0len pÍiis, excl. BTW, qeldig vanal
1.r0.'84.
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Electronic Components & Applications
Electronic Components & Applications
wordt vier keer per jaar uitgegeven door
Philips Electronic Components and Mater-
ials Division (Elcoma), in samenwerking
met geassocieerde bedrijven zoals Mullard
Ltd., Valvoen Signetics. Ter informatie van
de proÍessionele elektronicus bevat de zo-
juist verschenen editie 1/85 een aantal bii-
dragen over recente ontwikkelingen op het
gebied van elektronische componenten en
schakelingen.
Het openingsartikel introduceert een
spraak-ontwikkelsysteem waarin gebruik
is gemaakt van een personal computer en
een eenvoudige l/O. Bij dit systeem wordt
de gesynthetiseerde spraak niet in geco-
deerde, doch in graÍische vorm weergege-
ven op een beeldscherm. Zodoende zou
de ,,editing" in een dag zijn te leren. ln een
volgende bijdrage komt de kwaliteit van
zeer snelle CMOS-schakelingen aan de
orde, zoals de HC-, HCT- en HCV-typen.
Philips streeft naar een gemiddelde Íabri-
cage-uitval van 100 ppm en een uitval bi1

gebruik van 6.10-e/uur (bij een temperatuur
van 50'C).

Ook de sector microcomputersystemen is
niet vergeten, getuige een tweetal tweetal
verhandelingen over componenten rond
de 68000. Zo wordt een overzicht gegeven
van periÍerie-lC's voor datacommunicatie,
die door keuzemogelijkheden met behulp
van programmatuur geschikt zijn voor een
breed spectrum protocollen. Een en ander
is geïllustreerd met enkele toepassings-
voorbeelden. De MAC's (memory access
controllers\ 68910 en 68920 zijn onder-
werp van het andere arlikel. Deze compo-
nenten kunnen de verwerkingssnelheid
van systemen met respectievelijk de
68010- en 68020-CPU verhefÍen tot die
van de VAX-minicomputer.

Als oplossing voor de problemen die bij het
ontwerpen van multistandaard-TV-ontvan-
gers bestaan rond de verschillende stan-
daarden voor codering van de kleurinÍor-
matie, introduceert het tijdschrift de multi-
standaard-kleu rdecoders T DA45 55/6. De'
ze monolithische componenten kunnen
automatisch omschakelen tussen PAL,
NTSC en SECAM, met behulp van een
ASR (automatic standard recognition). ln
dat geval duurt het proces van identiÍicatie
en omschakeling ongeveer een halve se-
conde. ls er sprake van zwakke, ruisach-
tige en vervormde signalen, dan kan men
de ASR echter uitschakelen en de gewens-
te standaard met de hand kiezen.
Radiotechnici en -amateurs komen aan
hun trekken met een beschrijving van een
tweetal hoogfrequent-lC's voor draagbare
communicatie-apparatuur, de NE602
(200 MHz mengtrap/oscillator) en de
NE604 (MF-versterker/begrenzer/FM-de-
modulator/indicator) en ook in een artikel
over een verbeterde geïntegreerde AM-
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ontvangerschakeling TDA| 0724. Dit laat-
ste lC vervult alle actieve Íuncties tussen
antenne en LF-eindversterker. Het tijd-
schrift besluit met een kort bericht over het
onderzoek naar transistoren voor extreem
hoge Írequenties (>1000 GHz). Het gaat
hier om monolithische transistoren waarin
gebruik wordt gemaakt van ,,hot elec-
trons" de zogenaamde HEMT's.

Hewlett-Packard Journal
Hel Hewlett-Packard Journal nr. 'l 0/85 is
geheel gewijd aan het ontwerp van de HP
lntegral Personal Computer, een draagba-
re computer die werkt met het UN|X-bestu-
ringssysteem. HP verwacht dat in 1987
wereldwijd meer dan 2,5 miljoen UNIX-
systemen in bedrijÍ zullen zijn. Twee rede-
nen voor deze populariteit: UNIX is niet ge-
bonden aan een bepaalde computerarchi-
tectuur en het is een ,,multitasking"-sys-
teem, dat wil zeggen een systeem dat ver-
schillende applicaties tegelijkertijd kan uit-
voeren.

Het tijdschriÍt opent met een inleiding over
de lntegral PC en een artikel over het elek-
tronische ontwerp rond een 68000-CPU.
De keuze van UNIX in een draagbaarsys-
teem is niet zo alledaags. Een artikel over
het besturingssysteem stelt bijvoorbeeld
vast dat UN|X-systemen zeer veel schijÍ-
geheugen gebruiken. Omdat een grote
schiiÍeenheid moeilijk is mee te dragen,
waren de ontwerpers gebonden aan de
toepassing van een kleine diskette. De op-
lossing werd gevonden in een ,,hard disk"
in het hooÍdgeheugen, een zogenaamde
HAM-disk. De verwijderbare diskette wordt
alleen gebruikt voor de opslag van bestan-
den. Het bijwerken van de diskette vindt
voortdurend plaats zonder het gebruik van
een buffer, zodat men de diskette op elk
moment zonder verlies van data kan ver-
wijderen. Verder werd de UN|X-kern uitge-
breid met,,real-time"-programmatuur voor
data-acquisitie en besturing, en werd een
BASIC-subsysteem ontworpen, zodat ook
(reeds bestaande) programmatuur van de
HP-computers uit de 80-reeks bruikbaar is.

ln de lntegral PC is gebruik gemaakt van
een vlak elektroluminescentie-display.

Aan het ontwerp hiervan is een apart artikel
gewijd. Om energie te besparen werd voor
het display een ,,resonant" besturingssys-
teem ontworpen. AÍzonderlijke bijdragen in
het nummer behandelen respectievelijk de
,,in eigen huis" ontwikkelde grafische pro-
cessor, de gebruikers-interface en, als uit-
voerig slotverhaal, het mechanisch ont-
werp van deze draagbare computer. De
gebruikers-interÍace dient om het multitas-
king-besturingssysteem gemakkelijk toe-
gankelijk te maken en heeft daartoe 'win-
dow'-mogelijkheden en een eenvoudig te
gebruiken,,applications manager".

Een onlangs bij Rittal verschenen brochu-
re heeft als titel ,,Het universele printkaar-
tenreksysteem Rittal-Uniset'. Met behulp
van dit 19-inch-systeem kan men universe-
le printkaartenrekken samenstellen. De
rekken zijn geschikt voor drie of zes hoog-
te-eenheden en voor gestandaardiseerde
inbouwdiepten van 160 dan wel 220mm.
Door de 220-mm rekken te voorzien van
een diepte-uitbreiding is ook het gebruik
van niet-genormaliseerde printkaarten mo-
gelijk.

Bij de ontwikkeling van de Uniset-bouw-
pakketten is vooral gestreeÍd naar het be-
reiken van uiterst eenvoudige montagemo-
gelijkheden en een stabiele constructie. De
toegepaste constructie, waarbij de verbin-
dingsproÍielen aan de binnenzijde van de
spuitgegoten zijwanden worden gemon-
teerd, garandeert volgens de Íabrikant een
maximale stabiliteit. Daardoor zijn vervor-
mingen of verbuigingen uitgesloten.

lnl.: Cito Benelux, postbus 246, 6900 AE Zeven-
aar (08360) 24555.

De ECIF (Electronic Components lndus-
try Federation) heeft hel Handbook 1985-
S6uitgegeven. Deze Íederatie omvat op dit
moment ongeveer 140 deelnemers, die sa-
men 60 ... 70% van de elektronica-compo-
nentenindustrie in het Verenigd Koninkrijk
vertegenwoordigen. Het handboek geeÍt
een overzicht van de activiteiten, de orga-
nisatie, de leden van de Íederatie en hun
produkten. Ook bevat de uitgave een
hooÍdartikel over opperulaktemontage.

Het boekwerk zal ook buiten het Verenigd
Koninkrijk worden gedistribueerd, onder
andere op tentoonstellingen en via ambas-
sades en consulaten. De prijs is 82,50.

lnl.: ECIF, 7/SSavile Row, London W1X lAF
(01) 4374127.

De Nederlandstalige catalogus van EAO
handelt over Meldsystemen, van de een-
voudigste relaissystemen met 4 ingangen
tot de microprocessorbestuurde systemen
met maximaal 1024 ingangen. ln bepaalde
meldsystemen is het mogelijk de aÍloop- tr

BROCHURES EN CATALOGI
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Íuncties nader te bepalen. Andere syste-
men werken naar keuze met maak- oÍ ver-
breekcontacten. Naast gedetailleerde in-
Íormatie over de verschillende systemen is

ook een overzichtstabel opgenomen, die
de keuze van het juiste systeem kan verge-
makkelijken.

lnl.: Figroen BV, postbus 544, 3300 AM Dor'
drecht (078) 177511.

De verdergaande technische ontwikkelin-
gen en uitbreiding van het leveringspro-
gramma vormden voor Baumer Electric
de aanleiding om een nieuwe catalogus (in

de Duitse taal) te laten verschijnen over ln-
duktive Nàherungsinitiatoren (inductieve
benaderingsschakelaars).

lnl.: BV Technisch Handelsbureau A. Laumans,
postbus 60, 6000 AB Weert (04950) 21067.

Van Simac is de Katalogus '85/'86 ver-
schenen die, aldus de samenstellers, boor-
devol inÍormatie staat over meetinstrumen-
ten en componenten.

lnl.: Simac electronics BV, Veenstraat 20,

5503 HR Veldhoven (040) 58291 1.

Souriau stelde een catalogus samen over
EM|/RFl-Íilterconnectoren. Deze 32 pagi-
na tellende tweetalige brochure (Frans/En-
gels) beschrijft de maatvoering en toepas-
singen van de reeks door deze Íabrikant
ontworpen Íilterconnectoren. Tevens vindt
men hierin Íilter-contactspeciÍicaties en de
verzwakkingscurven.
De Íilterconnectoren zijn ontworpen om ap-

paratuur le beschermen tegen elektromag-
netische interferentie (storingen) en vol-
doen aan voorschriften en normen, zoals
FCC, VDE, CISPR, MIL-STD461tuB, e.d.
Daar de Íilterconnectoren zijn aÍgeleid van
internationale speciÍicaties, zijn ze koppel-
baar en uitwisselbaar met standaardcon-
nectoren: MIL-C24308/2648238999,
HE501/301 B/31 2308/309 e.d.

lnl.: S.E.B. Souriau, postbus 174, 2900 AD Ca-
pelle aan den lJssel (010) 501322.

Erem heeÍt een catalogus uitgegeven over
gereedschappen voor de elektronica, met
onder andere pincetten en tangen. Ruime
aandacht is besteed aan gereedschappen
voor het plaatsen en venvijderen van lC's
uit voetjes en printplaten. Nieuw in het pro-
gramma is een pneumatische mini{ang,
die men kan uitrusten met een twaalftal
verschillende,,koppen".

lnl.: Technical Tools BV, postbus 22031,
3003 DA Rotterdam (010) 125697.

ELAI{rOOO

UNÍTIERSEEL
PROGRA]VI]ïIER

AIRPARTS
ELECTRONICS

o Geen losse modules. o ln één
programmer treft u alle program-
meerbare componenten: E(E)-
PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL
- IFL - FPLA - MEGAPAL - MOS/
MPU - SET/GANG en een
ERASER TOT 80 COMPONEN-
TEN. o Draagbaar o eventueel
met batterijvoeding o 2 seriële en

1 parallel interÍace.

Met één teleÍoontje
haalt u alle
informatie over
dit geavanceerde
concept in huis. Eprom Expertise

N

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Riin,Íe!.O1720-43221'
Av. Huart Hamoir '1 , B 1 9, Brussel 1 030, Tel. 02-2416460
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om wqÍmuooÍ Ie lopen
De alom toegepaste 8086 en 8088 microprocessors zijn ernu in CHMOS(80C86 en
80C88). OpvolleSMHz snelheidwagen ze slechts 80mA(l0mA/ltlHz)en in standby
mode is de benodigde 500p4 nauwelijks het noemen waard.
De processor is pas het beginvan een succesvol ontwerp,vandaareen opsomming
van het beschikbare randgebeuren in CHMOS: Wilt U verdere informatie heet van de

naald, vul dan nu de bon in:
ICC active ICC standby

82C84
82C88
82C59A
82C54
82C554
27C64
27C256
82C08
5 I C256

klokgenerator
bus controller

40mA
lmAMHz
5mA

lOmA
l()mA
l0mÀ
lOmA
60mA
35mA

l00uA
lOuA
l0uÀ
lOuA
1OuA

l00uA
l00uA
lOuA
lOuA

interrupt controller
timer
parallel I/O
SKxSEprom
32Kx8Eprom
DRAMcontroller
256Kx1 DRAM

IJw kompleet CPU blokschema
is nu in CHMOS technologie te realiseren
met een enoÍrne vermogenreduktie
zonder dat U snelheid inlevert. lntel laat
het echter niet bij chips voor Uw nieuw
produkt in CHMOS. Wij leveren een
kompleet skala van ontwikkelingsappara-
tuur waaronder ook originele Intel
software en testtools op de P.C.

Voor applikatie software loopt de CHMOS
8086/88 familie ver voorop, een massa
software geschreven voor bijvoorbeeld
de P.C. draait zonderrneer.
En zoekt U ondersteuning bij het uit-
voeren van Uw projekt dan kunnen wij U
helpen met literatuur, applikatie rap-
porten en training. Lokale produkt-
specialisten kunnen U helpen bij het snel
realiseren van Uw ontwerp.

voor uitgebreide
informatie over
de Intel 8086 in CHMOS

Naam i--
BedrijÍ :-
Aldeling :-
Adres :-
Postkode :-
Plaats

TeleÍoon :-

B01r

^l
róó

tr lntel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
0ta-212377

n Intel Corporation S.A.
BRUSSEL
02-661071 I

n Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELTT
015-609906

AODRESS
I"AÏCH

82C944
CLOCK

GENERATOR

82C554
PÀnÀlft

t/0

80c88
8US

CONTROLLER

AUDIO

OTHEB
82C54
TIMER

27C256
EPROM

FF
E!

08

80c86
CRJ

KIYBOARD/
DISPLAY

1r§ OTHERS

*z

§w
ru

EI

tr

Bon naar lntel Semiconductor (Ned) BV
Antwoordnummer 3240
3OOO BW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

tr Inelco N.V.
BRUSSEL
02-2160160
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PROGRAMMEERBARE
BESTURING
De programmeerbare besturingen
uit de sysMAc c-serie van
Carlo Gavazzi Omron bieden
oplossingen voor allerlei
complexe besturingsproblemen,
maar zijn ook geschikt voor
'stand-alone'-toepassingen. Alle
modellen maken gebruik van
dezelfde programmatuur, kunnen
op dezelÍde randapparatuur
worden aangesloten en
beschikken over aÍneembare
aansluitklemmen waardoor
vervanging van de l/O-modulen
zeer eenvoudig is. Door het
gebruik van glasvezelverbin-
dingen is aÍstandbesturing
mogelijk en is het systeem
ongevoelig voor storingen,
waardoor de betrouwbaarheid
van datatransmissie aanzienli,k is
toegenomen. Om alle mogelijke
besturingsfuncties te kunnen
uitvoeren zijn de 12 basisinstruc-
ties uitgebreid met 47 toepassing-
sinstÍucties. Speciale l/O-
modulen, zoals A/D- en D/A-
omzetters en zeet snelle tellers
maken nagenoeg elke besturing
mogelijk,

De Cl20 is een één-componenl-
model voor kleine en middelgrote
besturingen. De l/O heeft
48...256 lijnen. Bij toepassing van
uitsluitend de CPU is de l/O-
capaciteit 48 (24 ll24 O),56 (32 l/
24O) ol 64 (32|/32 O) lijnen. De
programma-geheugencapaciteit
bedraagt 2,2 K adressen
(8 KByte). De aÍmetingen zijn
120x350x100mm(HxBx
D).

De C250 is een platte uitvoering
voor kleine en middelgrote
toepassingen, doch kan
aangesloten worden op een

computer. Het aantal l/O-lijnen
bedraagt 48...256 en de
programma-geheugencapaciteit
4,4 K adressen (16 Kbyte). De
aímetingen zijn 380 x 260 x
65 mm (H x B x D). De geringe
diepte maakt inbouw in een
paneel oÍ machine mogelijk.

De C500 is geschikt voor de
meest gecompliceerde en
uitgebreide toepassingen en is
slechts 100 mm diep. Maximaal
ziin er 512|/O-lijnen, doch met
behulp van een computer is dit
aantal uit te breiden tot 16.384.
De programma-geheugencapaci-
teit is 6,6 K adressen (24 KByte).
De aÍmetingen zijn 25O x 480 x'l00mm(HxBxD).
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lnl.:Carlo Gavazzi Omron BV, Jan
Rebelstraat 2, 1069 CB Amster-
dam (020) 13269.

GPIB.'TOOL KIT'VOOR
IBM.PC
Het integreren van een IBM-PC
in een GPIB-instrumentatiesys-
teem is nooil een eenvoudige
zaak geweest. Tektronix heeft nu
een GPIB-'Tool Kit' ontwikkeld
om deze integratie te vergemak-
keli.lken. Het nieuwe GPIB-
pakket, dat de naam GURU
(GPIB Users Resource Utility)
heeft gekregen, bestaat uit een
GPIB-interÍacekaart met zelftest-
Íuncties, een afgeschermde
GPIB-kabel, een handleiding voor
zelÍstudie en uitgebreide
ondersteunende programmatuur
waaronder een generator voor
testprocedures en een
subroutine-bibliotheek. Het
GURU-pakket is een aantrekkelijk
alternatieÍ voor gelijkwaardige
GP|B-pakketten, die evenwel niet
beschikken over een 'tutorial' en
ondersteunende toepassingspro-
grammatuur.

De'tutorial'-handleiding heeft
meerdere niveau's en leert de
gebruiker stap voor stap hoe de
IBM-PC (of compatibelen) kan
worden ingezet voor instrumenta-
tiebesturing via de GPIB.
Sottware-programma's en een
bibliotheek met toepassingspro-
gramma's vallen echter buiten
het bestek van een tutorial-

handleiding. De'tutorial'
begeleidt de gebruiker vanaf een
beginnersniveau met een
interactieve menugestuurde
testprocedure-generalor naaÍ het
ontwikkelen van complexere
programma's, waarbij gebruik
wordt gemaakt van Microsott
BASIC en de subroutine-
bibliotheek. Elk onderdeel van de
handleiding bevat een inleiding
met achteÍgrondinformatie over
de GPIB, stap vooÍ stap
hardwareinstallatie, opmerkingen
over de systeemconfiguratie en
over programmeren in BASIC,
vaak gebruikte subroutines, de
testprocedure-generator, een
onderdeel voor het oplossen van
problemen, een appendix en
voorbeelden van programma-
liisten.

Voor de gebruiker die snel over
resultaten wil beschikken of die
geen uitgebreide programmeerer-
varing bezit, voorziet GURU in
een programmeergereedschap
waarmee de gebruiker een
programma kan genereren dat
een voorgeschreven testproce-
dure uitvoert zonder dat hij zelf
een programma moet schriiven.
De gebruiker hoeft alleen de
bijzonderheden van de uit te
voeren taak te weten, de
instructies op te volgen en de
menu-vragen te beantwoorden,
waarna de routine automatisch
wordt gegenereerd.

Een BAS|C-bibliotheek biedt de
gebruiker 16 van de meest
gebruikte subroutines, waardoor
hij zich niet hoeft bezig te houden
met de busbesturing en zich
meer kan concentreren op het
probleem zelf. De gebruiker kan
elk van deze subroutines
interactieÍ aanroepen en
toepassen. Deze bibliotheek
omvat onder meer inslrument-
keuze en -instelling, bereik- en
tolerantietests, golfvorm-acquisitie
en -opslag en cijÍermatige en
grafische gegevens over
golfuormen. Elke subroutine voert
regelmatig Íoutcontroles uit.

Bovendien kan met behulp van
de printer van de PC oÍ een
ander randapparaat een afdruk
worden gemaakl van golfuormen
oÍ andere data.

Voor gebruikers van het GURU-
pakket wordt een toepassingspro-
gramma-bibliotheek
samengesteld. Dit wordl een
waardevolle centrale bank met
beschikbare'utility'-programma's,
een centrum voor GPIB-
inÍormatie en een belangrijke
bron voor instrument-applicatie-
programma's.

lnl.: Tektronix Holland NV, post-
bus 226, 2130 AE Hafddorp
(02503) 13s00.

GBOOTBEELD
CAD.SYSTEEM
Het CAD-systeem REGMA
BRUNING ED2, dal door Rhöne-
Poulenc als OEM-product
compleet en operationeel op de
markt wordt gebracht, is thans
ook leverbaar in een uitvoering
met meer comÍort die als
SPECTRA wordt aangeduid.

Hierin is een 19-inch
beeldscherm toegepast met een
resolutie van 1024 x 768
beeldpunten en 16 kleuren. Dit
scherm is gemonteerd op een
gelede zwenkarm die achteraan
het bureaublad is te bevestigen.
Het scherm kan niet alleen in alle
standen naar links en rechts
worden gedraaid, maar is
bovendien wat naar voren of
achteren te kantelen waardoor

onder alle omstandigheden de
meest comfortabele positie is te
kiezen. Doordat beeldscherm
noch computer op het bureau
staan, blijft het werkblad geheel
vrij voor tekeningen en andere
papieren.

De eigenlijke computer - een
HP9920U van Hewlett Packard
met'floating point'-coprocessor -
is in een afzonderli,k kastie op
wieltjes gemonteerd, dat onder
het bureaublad is te plaatsen.
Deze systeemcomponent is
tevens voorzien van een
ingebouwde 14,5 MByte-
Winchester en een datacommuni-
catie-interÍace. Hiervoor is de
benodigde programmatuur
aanwezig, waardoor uitwisseling
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Gedrukte
bedrading

(proíessloneel)

Van deeenvoudigste
enkelzild ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEfETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prilzen. ldeaalvoor uw

proeÍprint.

I'UGNA§BV
Po.tbur nr. 32 tel. 03425 - 2023'
3780 BA VOOhTHUTZEN (Grd.)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

D

D D

INTERPRINT levert snel,
kleine en grote aantallen:

o PRINTPLATEN
enkelzijdig,
dubbelzijdig,
doorgemetalisee rd .

o FRONTPLATEN
geanodiseerd
aluminium.

o ZEEFDRUK
(technisch)

Prototypes meestal bin nen
24 uur.
ProÍessionele fabricage
Concurrerend in prils.

INTERPRINTBV
Fabtikanl van ptinlplalen, wiqerplaten en lrcntplaten

Postbus62, 9300 AB RODEN

.ëg

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

ffi
G -Eó-*§*§§S!,l- q sffilEri t+-ffi

ffi'Ë

Vooí
y x 1i''
zek6ringen
{gíisi

Vooí
5mm x ?0mm
tekanísen
lzwart)

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32 mm (i x 1l) en5 x 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor. nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgiè:
Nenimi, Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de huuzend elestnomnca mu
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BINilEN IEDERS

BEREIK
Wavetek introduceert 2 nieuwe

hoogwaardige series die het resul-
taat zijn van jarenlange ervaring op
het gebied van golfuorm-generato-
ren. Behalve aantrekkelijk in prijs, is
ook deze serie

BETROUWtsAAR,
DEGELIJK EN KOMPLEET!

Model 20

2MHz Funktiegenerator
Voor batterij- en netvoeding.

Model 21

11 MHz Funktiegenerator,
krista! gestabiliseerd
Met'n Írekwentiestabiliteit van 0,090/o!

Model 22

11 MHz Zwaaigenerator,
kristal gestabiliseerd
Met uitgebreide Lin.i Log. zwaaivoozieningen.

Model 23

12MHz Synthesizer
Met'n Írekwentie-nauwkeurigheid van
+ 0,0050/0. IEEE-488 oÍ RS-232 interÍace.

Model 75

Arbitrary golfvorm generator
Bediening de eenvoud zelve! Horizontale
res.: max. 8K punten.

Alles even kompakt. Ook de prijs!
Vraag uitgebreide dokumentatie. :

AIRPARI'IS
ELECTRONICS

Poslbus 255, 2400 AG Alphen a/d Riin,fel O1720-43221'
Av Huarl Hamorr 1, B19,8russel 1030, Tel. 02-2416460
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systemen mogelijk is, al of niet
via telefoonlijnen.

lnl. :Rhone-Poulenc Systemen BV,
postbus 13, 2380 AA Zoeteruou-
de (071) 899221.

DATA.ACOUIS!T!ESYS.
TEEM
De John Fluke Manutacturing
Co., lnc. inhoduceert hel 1752A
Data Acquisition System, het
snelste model in een uitgebreide
serie data-acquisitiesystemen.
Het complete bedrijÍsklare
systeem biedt diverse voordelen
boven systemen welke zijn
gebaseerd op personal
computers. De 1752A is een
geïntegreerd systeem dat
speciaal is ontworpen voor data-
acquisitie. Met één standaard
'Analog Measurement Processor'
leest het systeem duizend
gegevens per seconde. De
snelheid is nog te vergroten door
installatie van meerdere kaarten.
Elke'Analog Measurement
Processor' beval een 14-bit A/D-
omzetter met 16 gemultiplexte
analoge ingangen. Alle ingangen
zijn via de programmatuur te
conÍigureren. De processor heeft
een resolutie van 124 pV in het
1 V-bereik bil een onnauwkeurig-
heid van 0,02%. De'DC
Common Mode Reiection'
bedraagt 70 dB.
De krachtige 16-bit processor van
de 17524 beschikt over
Macrostore-programmatuur met
schuivende komma, 136 Kbyte
hooÍdgeheugen, een Íloppy-
eenheid van 400 kbyte en zowel
een |EEE488- als een BS232C-
interÍace. Het beeldscherm is
aanraakgevoelig en biedt plaats
aan uit 16 lijnen van 80 karakters
oÍ 224 x 640 beeldpunten voor
puntadresseerbare graf ische
weergave. Bovendien is elk
systeem geschikt voor
rekmontage.

Door de combinatie van
inleesprocessor en'single board'-

computer is de venverkingssnel-
heid vijf- tot tienmaal zo hoog als
die van een personal computer.
Het systeem is geschikt voor
meting van spanning, slroom, tijd,
Írequentie en digitale ingangssig-
nalen en voor besturing van
spanning-, stroom- en digitale
uitgangen. Geëigende
toepassingen zijn onder meer:
procesbeheersing en -besturing,
produktiecontrole en machinebe-
sturing. Enkele specifieke
toepassingen zijn: schakeltijdcon-
trole, speciale kaarttesten,
turbinebewaking en produktietest-
stations.
De krachtige meet- en
regelmogelilkheden van de
17524 ziin toegankelijk via de
eenvoudige Fluke BASIC-
programmeertaal met speciale
Íuncties voor data-acquisitie.
Bediening via het aanraakgevoe-
lige scherm maken het systeem
simpel te bedienen en
gebruikersvriendelijk. Deze
bediening vereenvoudigt het
opstarten, waardoor bedienings-
fouten worden voorkomen en de
programmatuur wordt beschermd.
Door deze voorzieningen is de
17524 uitermate geschikt voor de
produktiosector.
De 17524 kan maximaal 4
uitbreidingskaarten bevatten,
waaronder:
- extÍa'Analog Measurement

Processors' (maximaal 4);
- een 32-bit parallelle interface;
- een vierkanaals analoge

uitgang;
- een teller/totaliserings-ingang;
- |EEE488- en RS232C-

interfaces.
Het standaard geheugen van
136 Kbyte kan worden uitgebreid
tot maximaal 2,0 Mbyte met
RAM-uitbreidingskaarten of tot
1,0 Mbyte met bellengeheugen.
Tot de accessoires behoren
verder een ingangsaansluitblok
met verbindingskabels en een
lichtnetsynchrone voeding.

lnl.: Fluke Nederland BV, postbus
115, 5000 AC Tilburg (013)
352455.

PROCESBEHEERSER
Difa introduceerl de SCADAR
serie 10 van Burr-Brown.
SCADAR staat voor 'Supervisory
Control And Data Acquisition
Remote', de serie 10 biedt een
concept met toekomstige
uitbreidingsmogelijkheden, lage
installatiekosten en een
modulaire opzet om bewakings-
en besturingsfuncties plaatselijk
en op afstand uit te voeren. Het
is een intelligent, zelfstandig
werkend enkelkaarts computer-
systeem dat hooÍdcomputers
ontlast.

De SCADAR kan dichtbij het
proces oÍ in de procesbeheer-
singsruimte worden opgesteld,
zodat de opnemer-en
signaleringsbedrading kort kan
blijven. Analoge ingangsmodulen
kunnnen rechtstreeks worden
gekoppeld met laagniveau-
opnemers (thermokoppels, RTD's
en bruguitgangen) of met
hoogniveau-signalen van
4..,2O mA en 1...5 VDC. Een
voeding voor tweedraads-
signaalzenders is aanwezig.

Alle communicatie, l/O-aÍroepen
en routinefuncties worden
bestuurd door een 16-bit 8088
CPU met interne, vaste
programmatuur. Meervoudige
f outdetectieprocedures laten de
hoofdcomputer testen op
geldigheid van de ontvangen
data. De serie 10 is compleet met
geheugen, voeding en l/O. Het
sysleem is rechtstreeks te
koppelen met IBM-PC's, lntel
310/4, DEC LSI11, DEC VAX,
HP3000 en andere hooÍdcompu-
ters via RS232C- en (TTY)
stroomlus-poorten. Herkenbare/
aÍdrukbare ASCI l-tekens worden
gebruikt als commando/antwoord-
protocol naar/van de serie 10.

Elke serie l0 is een op zichzelf
staande basiseenheid die
voorziet in acht digitale ingangen,
vier digitale uitgangen en vier
analoge ingangen. Het aantal l/O-
lijnen kan worden uitgebreid door

het bijplaatsen van maximaal vier
l/O-modulen op het basisbord
van de eenheid. Elke kaart heeft
zijn eigen adres en er kunnen
binnen een systeem maximaal
255 serie 1O-kaarten aÍzonderlijk
worden geadresseerd. Basiseen-
heden die zich millenver van de
hoofdcomputer bevinden, kunnen
worden voorzien van automatisch
antwoordende modems. Op dit
moment ziln de volgende
insteekbare l/O-modulen
beschikbaar:
- een analoge ingangsmodule

die acht verschilspanningsin-
gangen accepteert met een
bereik van + 10 VDC en die

. voorziet in twee analoge
uitgangskanalen (elk met 12-
bit D/A-omzetters) die
1 ... 5 VDC spanning en
4 ...20 mA stroomuitgangen
genereren;

- een discrete liO- en
pulsingangsmodule die een
combinatie biedt van vijÍ
digitale uitgangen en vijf
pulsingangen.

Alle modulen worden met een
snelkliksluiting met het basisbord
vergrendeld en alle l/O-
verbindingen worden gemaakt
met tweedelige, inplugbare
aansluitblokken. Er zijn drie
lichtgewicht behuizingen
beschikbaar: bureaukast (voor
onder de PC), muurkast oÍ
NEMA4 voor installaties. De
voedingsspanning kan I15/
230 VAC of 24 VDC zijn.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222, 4817 NL Breda (076)
71 01 44.I-'S
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De ideole combinqtie.
woordige Rodikor bsndkobel en
ELCO connectoren, Unieke bond-
kobel met uiterst secure specifiko-
ïies, perÍekt gosdicht oon te sluiten
op 404 verschillende connectoren.

Bond kobel-connectoren dus,
moor notuurlijk ook gewone kobel-
connectoren en print-connectoren,
Met een betrouwbore kwoliteit, die
von ELCO.

voorrood Zo oo CI

d, 't mgeste
rl die ondere

comrponenten von Rodikor, zools
mechonische en solid-stote relois,
lC-sockets, codeerschokeloors en
tellers, keyboords en troÍo's, LEDjes,
lompjes, testsnoertjes, te veel om
op te noemen,

Vroog voortoon eerst even oÍ
Rodikor het levert. Al wos 't olleen
moor voor de gunstige prijs.

uit k

GB

J À J
[qu]ralent voor componenten

Rodikor Electronics b.v., postbus 5000ó, 4305 AAAlmere, TeleÍoon 03240 -12554, Telex 7O2Ol
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CONNECTOREN o.o,:
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RPI-CONNECTOREN
De FPlconnectoren van Burndy
zijn omgekeerd-tweedelige
connectoren volgens DlN4161 2.
De connecloren worden
gekenmerkt door zeer goede
mechanische en elektrische
eigenschappen.

Na toevoeging van de versies
met 32 en 48 contactposities
levert Burndy nu de complete
reeks RP|-connectoren met 16 en
32 contacten per rij, in 2 of 3 rijen

volledig oÍ selectief gevuld.
Verder zijn er diverse contactuit-
voeringen, zowel voor prinVprint-
als voor prinVdraad-verbindingen.

lnl.: Burndy Electra NV, Antoon
Spinoystraat 8, 8-2800 Mechelen
(Betgië) (015) 414961 .

VOEDINGEN
Tot het productenpakket van de
Nederlandse Íabrikant KPP
Power Source behoren mini-
modulaire voedingen met enkele,
dubbele oÍ drievoudige uitgangs-
spanning met vermogens tot ca.
25 W en DC/DC-omzetters met
enkele oÍ meervoudige uitgang
met veÍmogens tot ca. 30 W.
Deze producten zijn er in print-
en chassisuitvoering. Tot de
nieuwe ontwikkelingen horen de
volgende producten.

PSPM-serie: Een serie primair
geschakelde voedingsmodulen
met een vermogen van 25 W. De
constructie met veiligheids-
klasse 2 geeft een isolatiespan-
ning van 3750 Vac, minimale

kruipwegen van 9 mm en een
lekstroom kleiner dan 5 pA. De
PSPM voldoet daarmee aan
internationale veiligheidseisen.
Enkele speciÍicaties:
- ingangsspanning: 220 Vac -

1sYol + 10o/o;

- uitgangsspanning: 5 V, 12 V
ot 24V;

- uitgangsveÍmogen: 25 W;

- nel- en belastingsregulatie:
o,1%;

- rimpel en ruis: 50 mV piek-
piek;

- houdtijd na netuitval: 20 ms
minimaal;

-'íoldback' kortsluitbeveiliging;
- EMI/BFI volgens VDE0871 ,

niveau B;
- veiligheid volgens VDE-,

CSS-, IEC., BPO., KEMA.,
CEE- en ECMA-normen.

PSCM-serie: De PSCM-serie DC/
DC-omzetters is een verbeterde
versie van de bestaande serie
KLRD en KLWD. De
verbeteringen zijn:
- groleringangsspanningsge-

bied van +20%;
- beter rendement, ca. 80%;
- kortsluitvast door middel van

'power foldback';
- groter vermogen in lagere

behuizing.

De modulen zijn voorlopig alleen
leverbaar met een enkele
uitgangsspanning van 5 V/1 A,
12 Vl4O0 mA oÍ I 5 V/330 mA. De
ingangsspanningen zijn l2 V,
24Y ol 48V +20%. De 5 V-
versie woÍdt geleverd in een
hybriede uitvoering, terwijl de
andere omzetters voorlopig nog
geleverd worden in een
convenlionele uitvoering. ln de
loop van 1985 zullen ook hiervan
hybriede versies beschikbaar zijn.
Voor wat betreft de 48 V-
modellen is speciale aandacht
besteed aan de eisen die in de
teleÍoniewereld worden gesteld
aan straling, ingangsspannings-
condities e.d.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout
(01620) 51400.

8088 IN HMOS EN CMOS
M atra H arri s Sem i con d ucteu rs
kondigt de introductie aan van
een B/16-bit microprocessor in
zowel HMOS- (8088) als in

,l

CMOS- (80C88) technologie. De
8088/80C88 is uitgevoerd met
een '16-bit interne architectuur en
8-bit periÍerie- en geheugeninter
faces.

De twee processoren ziin pen- en
f unctie-uitwisselbaar en hebben
dezelfde micro-instructies,
hetgeen het mogelijk maakt om
beide schakelingen hetzelÍde
programma te laten uitvoeren. De
8088 HMOS-versie heeft als
kenmerk een hoge verwerkings-
snelheid, vanwege zijn mogeliik-
heid om op 8 MHZ (8088-2) te

werken. Dit maakt deze versie
interessant voor toepassingen in
snelle 'personel computers' oÍ
'real time procesconlrollers'. De
80C88 CMOs-versie met de
'Scaled Saji lV'-technologie en
zijn statisch Íunctioneren heeft
een extreem lage vermogenscon-
sumptie (minder dan 10 mA,/MHz
werkstroom en minder dan
500 pA 'standby'-stroom). Dit
maakt de CMOS-versie ideaal
voor draagbare systemen,
speciaal in de militaire
toepassingen en systemen
waarin een hoge betrouwbaar-
heid is vereist.

De 8088 is momenteel verkrijg-
baar in een 40 pens CERDIP- en
plastic-behuizing. De 80C88 is
verkrijgbaar in een 40 pens
plastic- en CERDI P-behuizing
alsmede in een plastic- en
keramische LCC-behuizing.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(041 89) 2222.

TANTAAL
CHIPCONDENSATOREN
STC Componenls brengt een
nieuwe serie tantaal chipconden-
satoren uit in 7 verschillende
maten behuizingen. De capaciteit
varieert van 0.1...100 pF bij een
spanningsbereik van 6,3...35 V.

Deze chiptantalen hebben het
voordeel boven de druppeltan-
talen dat ze eenvoudig te
venverken zijn. De geringe
aÍmeting van de behuizing maakt

een hoge componentdichtheid op
het printkaart mogelijk. De chips
zijn lasergecodeerd met duidelijke
polariteitscodering en hebben een
hoge soldeerhitte-bestendigheid.
De condensatoren worden op
standaard tape geleverd.
Eventueel zijn aÍwijkende tape-
maten leverbaar. De chiptantalen
zijn geschikt voor alle plaatsings-
machines.

lnl.: Diode BV, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

VERBETERDE HEXFET
Door voortdurend onderzoek
binnen lnternational Rectifier aan
de HEXFET van de eerste
generatie is het mogelijk
gebleken HEXFET's te
produceren, die in staat zijn meer
dan 85 A te schakelen met
daarbij een Res,on, van 0,012 O.
Hierbij zijn schakeltijden van
25...50 ns haalbaar.

Dit alles werd mogelijk door
optimalisering van het HEXFET-
produktieproces, alsmede een
scherpe kwaliteitscontrole van de
eerste tot de laatste produktie-
fase. Door deze verbeteringen is
deze HEXFET bii uitstek geschikt
voor gebruik in onder andere:
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Super Snelle Monolitische OpAmps
Bipolair of JFET, hoge slew-rate, breed-
bandig, snelle settling of lage ruis, wat je
applikatie ook is, HARRIS heeÍt de juiste
op amp, die je job aankan.
Deze snelle HARRIS opamps bieden naast
slew-rates zo hoog als 600V/prS, een unity
gain stabiliteit tot 40 Mhz, gain bandwidth
produkten tot 600 Mhz en settling tijden zo
laag als 70 nsec.

Moet het snel, kies dan voor HARRIS.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.:0418*2222
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schakelende voedingen,
audioversterkers, motorrege-
lingen, telecomschakelingen,
inverters of bijvoorbeeld
,,draagbare elektronica". Kortom
overal waar geringe schakeltijden
belangrijk zijn, een groot
vermogen geregeld moet worden
6n waar men de verliezen klein
wenst te houden.

lnl.: Diode BV, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

CCD.CAMERA
Vanandel brengt sinds kort van
Grundig een professionele
camera op de markt, waarin een
chip is toegepast in plaats van
een opnamebuis. De camera
kreeg de type-aanduiding
FAl90CCD. Doordat een
beeldsensor is toegepast (die uit
ongeveer 20.000 fotodioden
bestaat), is een kleine, robuuste
uitvoering mogelijk geworden.

Omdat er geen opnamebuis meer
wordt toegepast, verkrijgt men
direct na inschakelen beeld. De
camera is tevens ongevoelig voor
magnetische velden. Voorts biedt
deze 'Charge Coupled Device'-
camera nog meer grote
voordelen: er kan geen inbranden
onlstaan en er treden geen
geometrische vertekeningen op.
De camera heeft een redelijke
resolutie en is ongevoelig voor
vibraties en schokken. Er is veel

aandacht besteed aan de
levensduur, die praktisch
onbegrensd is. De camera is
uitgevoerd met een 'c-mount'-
objectieÍ en heeft een aansluiting
voor'auto-iris'.

lnl.: Vanandel BV, postbus 6049,
3002 AA Rotterdam (010)
260963.

DIGITALE
SIGNAALPROCESSOR
Texas lnstruments heeft een
tweede generatie digitale
signaalprocessor ontwikkeld.
Deze TM532020 vult de
bestaande TMS32OJamilie
digitale signaalprocessoren (DSP)
aan. Het is een programmeerbare
monolithische signaalprocessor,
die voor wat betreft de
functionele prestaties in veel
DsP{oepassingen meer dan
driemaal sneller kan werken dan
zijn voorganger.
Bij de architectuur is
voortgebouwd oP de bij de
eerdere TMS3201 0 gebruikte
filosoÍie. De belangrijkste
wijzigingen betretfen onder
andere meer beschikbaar
geheugen ten behoeve van de
opslag van programma's en data
tot 128 K woorden, een
omvangrijke'on-chip'-RAM, een
seriële poort (voor directe
aansturing voor onder andere
Codec's), hardware-ondersteu-

ning voor compatibiliteit met
andere processoren en een
uitgebreidere instructieset. Twee
16 bit-woorden kunnen in één
cyclus (200 ns) worden
vermenivuldigd tot een 32 bit-
produkt. De schakeling is
uitgevoerd in 2,4 pm-NMOS,
waarbij 80.000 transistoren zijn
geïntegreerd op ee4 siliciumop-
pervlak van 74 mmz. De
standaardbehuizing is een 68-
pens 'grid anay'.
De TMS32020 is speciaal
ontwikkeld voor toepassingen als
ruisonderdrukking,'voice mail',
snelle modems, beveiligde
spraakverbindingen, cellulaiíe
telefonie, íobotica, instrumentatie
en snelle regelsystemen. Door de
karakteristieken van de
schakeling is het mogelijk om
deze in meervoudige parallelcon-
figuratie te gebruiken oÍ tezamen
met andere processoren. Door de
directe adresseringsmogelilkheid
van 64 K woorden programma-
en datageheugen (inclusief
544 woorden 'on-chip'-RAM) is
de processor eveneens geschikt
voor'state-of -the-art' beeldver-
werking en spraakherkennings-
systemen.

lnl.: Texas lnstruments Holland
BV, postbus 12995, 1100 AZ Am-
sterdam (020) 5602911.

TELEFOON.IC
Onder de naam Speakerphoneis
door Motorola een geïntegreerde
schakeling ontwikkeld voor een
spraakgeschakelde, luidspre-
kende telefoon. Deze MC340l8
bevat de noodzakelijke
versterkers, verzwakkers en
besturingsÍuncties om te kunnen
teleÍoneren, zonder de teleÍoon-
hoorn vast te hoeven houden
tijdens de conversatie.

Deze nieuwe component bevat
zowel een microfoonvoorver-
sterker als een vermogensver-
sterker voor de luidspreker. Een
detector meet het microfoonsig-
naal ten opzichte van het
achtergrondruis-niveau, waardoor
het zendkanaal alleen bij spraak
wordt ingeschakeld. Ook het
ontvangkanaal bevat een
dergelijke detector. Als geen van
de partijen spreekt, schakelen
zowel de zend- als ontvangst-
Íuncties terug in de wachtstand,
totdat er een spraaksignaal
aanwezig is. Door middel van
een logisch signaal is al dan niet
voor deze Íuncties te kiezen.
Automatische versterkingsrege-
lingen met een dynamisch bereik
van meer dan 40 dB voorkomen
afkappen in de versterkers bij
oversturing. Standaard kan de
MC43018 20 V lineair venirrerken.
Met een externe potentiometer is
het volume van de luidspreker in
te stellen, maar verder zijn er
geen aÍregelingen nodig. De lC
kan rechtstreeks uit de teleÍoon-
lijn worden gevoed en heeft
ingebouwde spanningsregelaars
voor de interne en exlerne
schakelingen. Hierdoor is een
externe voeding overbodig.
Het'Speakerphone'-lC is
ontworpen om te worden
gekoppeld aan een netwerk dat
zorgt voor de noodzakelijke twee-
naar vierdraadsomzetting, zoals
de recent ontwikkelde MC34014,
een telefoonspraaknetwerk met
nummerkiezer-inteíace. De
MC34018P wordt aangeboden in
een standaard 28-pens DIL-
kunststoÍbehuizing of in een
vierkante 28-pens behuizing voor
oppervlaktemontage.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AA Maars-
sen (030) 439206.
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MITIIATAUB SCHA KEIAABS
LEVERINGSPROGRAMTIA MiniatuurschakelaaÍs en OIP-switches - Elektro-
magnetische circuitbreakers - 'Porer' schakelaars - Buzzers - Oraai- en

Íel. 03438-17363 Telex: 76355Postbus 92

htercomponents hv

, 3940 AB Doorn

sleutelschakelaars - - Duimwielschakelaars - Filters.

intercomporygnts
L' ,J
VECTFIONv
THE CRYSTAL OSCILLATOR COMPANY

OfÍers a total crystal oscillator capability:

- Clock oscillators.
- Sinewave oscillators.
- TCXO (temperature compensated).
- HF oven controlled (low noise).
- Hybrid oven controlled.
- VHF oven controlled (low noise).
- VCXO (voltage controlled).
- TCI/CXO (temperature comp.-voltage controlled).
- Frequency standards.
- VCO (voltage but no crystal controlled).

Programs: - lndustrial.
- Telecommunication
- Military.
- Space.

EXCLUSIVE REPRESENTATIVE FOR THE
NETHERLANDS:

72-74, Eikelstraat
1190 BRUSSELS . BELGIUM

FOR ALL INFORMATIONS CALL US AT

Tel.:32234382 50 - ïwx: 26970

SOBTLAB
LLECTRONICS

TE LINTELO SYSTEMS is gespecialiseerd in
opto-electronische systemen en componenten.

- United Detector Technology

Non Contact Scanning
systemen op maat
ln samenwerking met Lenka Micro
Systems en Laser Consultancy
worden praktijk-gerichte systemen ont-
worpen en in productie genomen. Dit
betekent het combineren van licht-
bronnen (meestal lasers), optische com-
ponenlen, detectoren en electronica.

)

TE LINTELO SYSTEMS BV
Electro-Optical Appl ications

T.L.S.
Te Lintelo Systems is gespecialiseerd in
het in- en verkopen van optc
electÍonische komponenten en syste-
men alsmede het produceren daarvan.

lndien U meer inÍormatie wilt, aarzelt U dan
niet contact met ons op te nemen.

TE LINTELO SYSTEMS
Wolfskuilseweg 279 EIV,6504 AA Nijmegen
TeleÍoon OB0-782242.

Exclusieve vertegenwoordigingen

- ADB
ADB Visems

- ILC Technology

o,ooÍ" J{Alrw(EuRlGHEl D, DAT lS PREC I ESI
\nAVgTE ]< Met een frekwentiebereik
VariabeleÍasegenerator. van 100 uHz tot 2 N/hz.

N

AIRPARI1S
ELECTRONICS

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Rijn,
Íel. O1720-43221*
Av. Huart Hamoir 1,819, Brussel, 1030,
Íel.02-2416460
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METERS MET
VERWISSELBARE
SCHAAL
De Nederlandse onderneming
Faget heett meters met een
verwisselbare schaal in haar
produktielijn opgenomen. Deze
meters hebben de twee gebruike-
lilke standaardafmetingen 72 x
72mm en 96 x 96 mm, waardoor
de uitwisselbaarheid met oudere
typen is gewaarborgd. De
behuizingen van de meters zijn
uitgevoerd in polycarbonaat,
hetgeen een warmtebestendig-
heid tot 120"C garandeert. Ook
de afdekglaasjes ziin te
vervangen. Aan de zijkant van de
meters bevindt zich een klein
schuiÍje. Als dat naar achteren
wordt geschoven, komt vanzelf
de meterschaal vrii te liggen en is
een nieuwe schaal eenvoudig te
plaatsen. Na plaatsing wordt
automatisch het schuiÍje
teruggeschoven, waardoor de
meter direct stof- en vochturij is
aÍgesloten.

De veruvisselbare schalen zijn in
allerlei uitvoeringen verkrijgbaar.
Maar ook de mogelijkheid om zelf
merktekens op de schaal aan te
brengen, is door de uitneembaar-
heid van de schaal belangrijk
verbeterd. Daartoe levert Faget
biivoorbeeld plakstrips in
breedten van 0,3...1,5 mm. Maar
ook de bekende afwrijfletters ziln
in elke gewenste grootte oÍ kleur
toe te passen, omdat de schaal
op een vlakke ondergrond kan
worden gelegd.

Hierdoor is het plaatsen oÍ

irl§ rf7
s

!

vervangen van een schaal
eenvoudig en kan zonder
toepassing van gereedschap
geschieden. Een ander voordeel
van deze meters is de mogelijk-
heid om grotere hoeveelheden in
voorraad te houden. De meters
zelt zijn nameli.jk universeel,
alleen de schaal geeft de
diversiÍicatie aan. Daarnaast is
het mogelijk om bijvoorbeeld een
eigen beeldmerk of logo op de
schalen te laten drukken.

Voorzien van een teleÍoon-
nummer is het voor de gebruiker
extra gemakkelijk om bij
eventuele storingen snel contact
op te kunnen nemen met de
servicedienst.

Deze meters zijn te gebruiken in
combinatie met stroom- en
spanningstransformatoren,
shunts, gevers, meetwaarde-
omvormers e.d. Ze worden
vervaardigd in overeenstemming
met de aanbevelingen en
voorschriften van de internatio-
nale normen lEC, publ. 51 en
DlN54710A/DE410. De
elektromagnetische- en
draaispoelinstrumenten voldoen
aan nauwkeurigheidsklasse 1,5,
de bimetaalmeters aan klasse 3.

Ze zijn ook te leveren in
nauwkeurigheidsklasse 1. De
schalen ziln dan echter
verzegeld, zodat de uitwissel-
baarheid vervalt. Storingsvriie
werking van de instrumenten
wordt gegarandeerd in
omgevingstempeÍaturen tussen -
25...+55'c. ln de standaarduit-
voering bedraagt de proeÍspan-
ning 2 kV en is een bedrijÍsspan-
ning tot 660 V toegestaan. De
magnetische aÍscherming voldoet
ruimschools aan de eisen,
gesteld in VDE0410, par. 38. De
meters worden standaard in
tropenuitvoering geleverd.

lnl.: Faget BV, postbus 12,

8330 AA Steenwijk (05210)
1 2032.

DRAAGBARE PRINTER
De draagbare printer van Nada,
model PLl50, is een digitale
miniatuur printer met een
ingebouwde A,/D-omzetteÍ,
analoog data-display, klok en
printmechanisme. Het instrument
beschikt over een analoge
geliikspanningsingang ( + 2 V/
20 V) met een ingangsweeÍstand
van 1 MQ. De analoge data

ECI{T DRAAGBARE CAI SPECTRU]ïI AI{A]IZER
\nAverE ]< - 3:iËï:E:3i:ï?5ft'1" a,pha nume-

waverek 1e0 Porrabre - [:[:jjÏiX1ïs",o"o
CATV-spectrumanalyzer - 1 GÈz'bandbreedte

Postbus 255,24OO AG Alphen a/d Rijn,
Íel. 01720-43221*
Av. Huart Hamoir '1, 819, Brussel, 1030,
Tel.02-2416460

AIRPARIIS
ELECTRONICS

ELEKTRONICA 85123 67

wordt weergegeven in een 3à-
digit LED-display, waarbii de
decimale punt in drre posities
instelbaar is. De onnauwkeurig-
heid van het instrument is
+(0,1% van de
uitlezing + 1 digit).

Het LED-klokdisplay geeft een
indicatie van maanden, dagen,
uren en minuten. De tijdindicatie
is te corrigeren door middel van
schakelaars op het front. Door
een ingebouwde batterij blijft de
kwartsklok, bijvoorbeeld na
uitvallen van het net, met een
gangreserve van 7 dagen
doorwerken. De onnauwkeurig-
heid van de klok is +10 s/maand

Het 'lmpact Dot Matrix'-
printmechanisme heeft een
printsnelheid van ca. 0,8 regels/s,
de lettergrootte is 1,8 x 2,5 mm
en er wordt geprint op normaal
(telmachine)papier met een
breedte van 44 mm. De PL150
kan handbediend oÍ automatisch
printen met een instelbare
tijdinterval van 1...99 min.
(resolutie I min.). Door middel
van DIP-schakelaars bestaat de
mogelijkheid lot het meeprinten
van een bepaalde eenheid,
bijvoorbeeld V(olt) of A(mpere)
(max. 16 mogelijkheden).

Deze draagbare printer heeft
afmetingen van 240 x 93 x
235 mm (B x H x D), een massa
van 6 kg en heeft een netaanslui-
ting van 220 Yl50 Hz.

lnl. : lngenieursbureau Hartogs
BV, Strevelsweg 700/603,
3083 AS Rotterdam (010)
81 7833.
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DOBAM electronics
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Visserstraat 4A - 5612 BT Eindhoven gO4O - 453904

ttl- 1s+hc- +c-mos+65xx+68xx+280+opto+uPs+
rdiodenl . 3watt+kerco+e1co+druppeltantaal+
+printtrafo's+din41 61 Tconnectors+d in41 61 2

atcable connectors+flatcable+ic-voeten low
ten+ s tekermater iaa I +meetsnoeren + H i r s chmann

kleps+koelmaLeriaal+ringkerntrafo's+kristallen+schakelaars+++++++++++++
Voor info en bestellingen:.Postbus 2150, 5600 CD EINDHOVEN. Telex:51361

connectors+subd connect
cost+ic-voeten precisiekonta

transis
1 n40xx+zener
koolweerstanden+g

NI
Het Nationaal lnstituut voor Kernfysica en Hoge-Energie Fysica (NIKHED heeft in de Electronische AÍdeling van

- - 
de sectie K een positie vacant.

Ë F ," sectie Kernfysica beschikt over een 500 MeV lineaire electronenversneller met biibehorende experimentele
opstellingen, waarmee door verschillende groepen uit binnen- en buitenland wetenschappeli,k onderzoek aan
atoomkernen wordt verricht.

De werkzaamheden van de Electronische Afdeling omvatten:
- het ontwerpen en bouwen van electronische apparatuur t.b.v. de lineaire electronenversneller en de daaraan gekoppelde experimentele

opstellingen;
- het testen en onderhouden van apparatuur en systemen.

Wij hebben plaats voor een

electronicus op HTS-niveau ,.^,
Bij deze Íunctie ligt het accent op het ontwerpen van analoge electronica-
Te denken valt o.m. aan breedband- en ladingsversterkers, bundelmonitoren, D/A en A"/D converters en vermogenselectronica.

Wij zoeken: een - bij voorkeur jonge - medewerker die met grote flexibiliteit wil reageren op een zeer gevarieerd aanbod van problemen

Wij bieden: een werkomgeving waar inventiviteit en eigen inbreng tot hun recht komen. Ervaring op de aangeduide gebieden is daarbii niet
een eerste vereiste, een uitgesproken technische belangstelling wel.

Nadere inÍormatie wordt verstrekt door lng. J. T. van Es, tel. 020-5922157/5929111.

Het dienstverband wordt aangegaan met de Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie (FOM). Salariëring volgens Riiksnormen met
opname in het Algemeen Burgerlijk Pensioenfonds.

Het bruto maandsalaris bedraagt Í 2643,- tot / 4098,-.

Schriftelilke sollicitaties worden vóór 1 .januari 1 986 verwacht bii het HooÍd Personeelszaken NIKHEF, Postbus 41 882, 1009 DB Amsterdam

T

DENIET'UUEWA'ETEK"RUBBER-BAJ{DING*TEGNIEK
\AAlrrerEKyS*f tiï;:*ï.tiïil,:;;i?,"J:""^n'
PrOgrammggrbafe s'oltuormen in tà voeren'

golfuorm generator.

AIRPARTS
ELECÏRONICS

*Een snelle en eenvoudige manier om
golfuormen te programmeren.

Postbus 255,24OO AG Alphen a/d Riin,
Tel. O172O-43221*
Av. Huart Hamoir 1,819, Brussel,1030,
Tel.02-2416460
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Tech
voor
in Nëderhörst dën BéÍ9.
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Als onderdeel van de Radiocontroledienst contro-
leert de afdeling Etherbewaking het gebruik dat

van de ether wordt gemaakt. De Technische Dienst

van deze afdeling in Nederhorst den Berg zorgt
voor de keuring en het onderhoud aan de meet-

en ontvangapparatuur, die voor de uitvoering van

de werkzaamheden benodigd is.

Het werkterrein van deze medewerkers
De functie omvat het preventief en correctief
onderhoud aan specialistische radio-ontvang- en

meetapparatuur, alsmede het aanbrengen van wij-
zigingen op bestaande apparaten. ln voorkomende
gevallen dienen eveneens mechanische en bekabe-

lingswerkzaamheden te worden uitgevoerd.

Onze wensen
Wij vragen het diploma Radiomonteur (NERG) of
middelbaar Elektronicus I (PBNA, Dirksen) of
MTS-Elektronica / Telecommunicatie en ervaring

met het repareren van moderne elektronische
apparaten (ook in het VHF- en UHF-gebied). Daar-

naast verwachten wij enige kennis van de Engelse

en Duitse taal en het rijbewijs B.

Wat wij bieden
Het aanvangssalaris is afhankelijk van leefti.jd, op-

leiding en ervaring en bedraagt maximaal Í 3271,-

bruto per maand. Jaarlijks heeÍt u rechl opTlzo/o
vakantietoeslag en ten minste 23 vakantiedagen.

Bijzonderheden
De PTT wil graag meer vrouwen in dienst nemen,

vooral in functies waarin zij nu nog ondervertegen-
woordigd zijn. Bij gelijke geschiktheid wordt daar-

om voor deze vacatures de voorkeur gegeven aan

vrouwen,

De sollicitatie
Desgewenst wordt meer informatie verstrekt door
de heer C.J. Smitz, chef van de Technische

Dienst, (02945) 14 41, toestel 126.

Uw schrifteli.ike sollicitatie, binnen 10 dagen na

verschijning van dit blad, ongefrankeerd richten
aan:
Personeelsdienst Centrale Directie der PTT

T.a.v. de afdeling PLM

Postbus 570

9700 AN Groningen

radiocontroledienst

È

t
DYilAl,llSCH BEREIKIAI{ +16 T0Í-6() dBm
\nAVgTE( Het meest komplete zwaa,/

Miciowave meetsysteem tot 40 GHz.
netwerk meetsysteem.

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Riin,
Íel. O1720-43221*
Av. Huart Hamoir '1, 819, BÍussel, 1030,
Tel.02-2416460
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INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics bv Duivendijk 5c, Nuenen postbus 424,5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 594'lS lNTRA nl

DIGITATE TAFEL MULTIMETERS
Keithley biedt de juiste oplossing!

Model 197 z SYz digit, I uV resolutie,
meetwaarde geheugen met 7 meetsnel-
heden ( 100 plaatsen ).
basisnauwkeurigheid : 0,005 %.
4 - 2O mA ( 220.000 counts ).
Analoge uitgang ( optie ).

Voor beide inetrumenten geldt : autoranging, 6 functies en 29 bereiken, TRMS AC tot 100 kHz,
I0 A bereik, dB/rel dB, nullen van meetwaarde, min/max waarde in geheugen,
I GOhm input impedantie, diode test, digitale calibratie.

Optiee: oplaadbare batterijset
IEEE - 488 interface.

Model 175 :4% digit, 10 uV resolttie,
meetwaarde geheugen met 6 meetsnel-
heden ( I00 plaatsen ).
basisnauwkeurigheid: O,03% ( I jaar ).

40 JAAR PROFESSIONELE NÍEETINSTRUTTENTENPostbus 559 - 42OO AN Gorinchem
Tel. 0183O - 25577 Íetex. 24684I<EITH LEY

informatie
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Tllortm
alleende

Natuurlijk beschikken wij over een indruk-
wekkende computer voor het op papier zetten
van elektronische schakelingen en voor het
printen van lay-outs. Die CAD Apparatuur
levert een flinke tijdsbesparing op en garandeert
feilloos werk.

Toch blijven wii altiid zelf nog de computer
lay-out verbeteren en aanpassen. Pas dan
ontstaat een optimaal eindprodukt. Optimali-
seren, noemen wij dat. Ons eindprodukt is zo
interessant, omdat wij voortdurend meedenken,
bijsturen en oplossingen aandragen.

Door de praktijkervaring in ons eigen
assemblagebedrijf, zorgen wii voor een
optimaal produceerbare lay-out.

Tlhrtrnann:de

Dat is het direkte voordeel van deze
bijzondere synthese tussen mens, cadcam-
computer en assemblagebe&ijf .

'%

L

lay out naÍrrassemHage.

§BVWortmannS&O.
Ondememingsweg 18, 2404 HN Alphen a/d Rijn, Tel.07720-3@60

Niiverheidskade 77 , 9643 JJ Veendam, Tel. 05987-13538.
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Numerieke LCD displays
o Uitgebreid temperatuurgebied -30'C -- + 80'C.. levensduur 100.000 uur min.
o transmissieve, reflectieve en transflectieve displays
o Achtergrond verlichting.
o Zebra- of pinaansluiting.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.:04'18*2222

kwaliteitsbewijs 1

voor de elektrotechniek
Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, CoAx-kabels,
signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vri.iwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze li.lvige brochure biJ u op de mat 

cO
U'

JobarcoÍlex kabels
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o

o

o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o

. 100 up.

o

o o

o o o-
O- Or< ?*,1 6c lLcl o tO

Manudax printseruice
komprcmisloze kwaliteit en
snelle leuering

tót"n

oÉ{

gC

Met de printservice van Manudax worden uw printen snel en met
een maximum aan kwaliteit geproduceerd.
Thomson Frankiik realiseert uw multilayer-printen tot maar lieÍst
28 layers, waaöij het voldoen aan militaire speciÍikaties (tot
klasse 5 lPC3) uiteraard mogelijk is.
Print-uitvoeringen met star-flex verbindingen leverbaar.
Maximale aÍmetingen van de printen 500 x 600 mm.
IiËyout verzorgt voor Manudax de snelle Nederlandse service van
dubbellayer printen. 4 x 24 uurs proto§pe-service met kreditering
bij produktie-orders.

Manudax pÍintseruice, hiralibit en snelle
seruioe.

.ta""^
"s1.d''

Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel. 079-31 9313'
telex nr.32333

EE

ELECTRONICS B.V.

lffin7artoN

W,

I
a
t,

a, o
Postbus 25,5473 ZG Heeswíjk-Dinthe6 Holland.

ïel. 04139-8895, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut)

ö

Wist ie dat
'n 31/z digit LCD
minder dan een

tientie"
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Stöpler International B,V is een jonge werkmaatschappij behorende tot de Internatio-MÍiller
Groep: Health Care Division. Ons werkterrein omvat vooral het aannemen en uitvoeren van
zrekenhuisinrichtingen ten behoeve van projecten overzee.
Stöpler International groeit en zoekt op korte termijn een

en/aren seryice technicus
(MTS-E niveau)

voor uitzendrng naar het Midden-Oosten
voor een perrode van 2 jaar,
U dient te beschikken over een opleiding
MTS-elektronica of gelijkwaardig niveau en
over enige jaren praktijkervaring als service
technicus, bij voorkeur opgedaan met
ziekenhuisapparatuur.
In deze functie wordt bovendien een beroep
gedaan op flexibi[teit, improvisatie- en door-
zettingsvermogen.
Verder vragen wij:
- goede kennrs van de Engelse taal
- een uitstekende gezondheid
- leeftijd -+ 30 jaar.

Voor iemand met proniersgeest, die bereid is
de handen uit de mouwen te steken, s dit een
uitdagende functie met een aantrekkeltjk
arbeidsvoorwaardenpakket.

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan
de heer ETl. van Harten, Hoofd Personeels-
zaken, Stöpler International B.V,
St. Laurensdreef22, Postbus 9486,
3506 GL Utrecht.

Een psychologisch onderzoek kan een on-
derdeel vormen van de selectieprocedure.

qD STOPLER,
!ffiuEmmA[|CImA[ BJ" Health Care tlvisix

Adverteerdersindex
Air Patts 57 ,60 166,67 ,68 ,69
AUP (bijsiuiter )

AnaTog Devices 30

Avio Diepen j7,42

AW 26

Bodaner 34

Bourns 0-2

Brutech ETectronics 44

De Buizerd ETectronica 60

Burr Broen 78

CAD 38

CGE ATsthon 52

Cisper ETectronics 22

cvE Computer Engros 54

Deqef ETectronics 48

Distec ELectronics 54

Doram Efecxronics 68

Dugras 60

ETincon 22

Elptana 5

Elspec 14

Fluke 55

ceveke Electronics 26

GouTd ISN 38

IlewTett Packard 4

Intercomponent.s 66

Interprint 60

ïntra ETectronics 70

ïsoTectra 72-73

ITT 73

Jobarco 47172

KeithTeg Insttunents 70

Klaasing ETectronics 32,48

Koning en Hartnan 28.58 t64 r0'4
Te LinteTo Sgstens 66

Manudax 5 r47 r72

I4CA Ttonix 43

Nicrotronica 20

Nikhef 68

Nitek Sgstens 24

Nijkerk ETektronika 65

Pedak 50

PTT 69

Radikor 62

Rod.elco 34 r42

CN Rood 77

SCS 48

Sehet & co 20

Sinac ETectronics 76

Site Setvices Benelux 22

SobeTab .Electronics 66

Stöpler 74

Techmation ETecttonics 40 164 17 2

TechnicaT TooTs 52

TekeTec Airttonic 50

Tetraco 34

VariTec 44

Vitronic 0-3

V&NELectronics50
Wottnann 77

Advertentie-opdrachten woÍden
uitgevoerd overeenkomstig onze
leveringsvoorwaaÍden,
gedeponeerd ter GritÍie van de
Arrondissementsrechtbanken en
de Kamers van Koophandel.

Belangriike 16leÍoonnummers
Advertenliereserveringen :

H. Smienk05700-91471
Materiaal: 05700-9 1 693
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Intel inh'roduceert de 80386, een 32-bit processor die alles
in zich heeft een wereldstandaard te zijn.
De 80386 heeft ingebaliken faciliteiten ombijvoorbeeld UNX*
engineering programma s, MS-DOS * tekstverwerking en iRIVD(

real-time toepassingen te verwerken. Allemaal tegelijk.
Op een en hetzelfde systeem. Op dezelfde chip.
Alle software geschreven voor deze standaard operating
systemen is dus direktbeschikbaarvoorde 80386 gebruiker.

Het uitkijken naar de juiste processor
voor 32-bit applikaties is voorbij.
De 80386 is gearriveerd.

Vul de bon in voor meer informatie

Door toepassing van high performance
CHMOS-U technologie waardoor
275.000 transistoren op een chip zijn
samengeperst, biedt de 80386 een
aantal unieke eigenschappen. Zoals
een high-perforïnance bus waardoor
een oÍf-chip cache van onbeperkte
grootte in 2 clockcycles behandeldkan
worden.
Verder on-chip pipelined memory
management waardoor snelheids-
belemmerende wait-states tot het
verleden behoren.

Ook laat deze Memory Management
Unit U een onbeperkt aantal4 gigabyte
grote segmenten van de 80386 gebrui-
ken. Elk segment op zich is groot
genoeg om de totale adresruime van
andere mikro's te bevatten.
Om het bovenstaande flexibel en
effektieÍ te gebruiken biedt de 80386
on-chip paging voor optimaal memory
management.

n Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
0t0-212377

Als ideale oplossing
voor high resolution grafics en real-
time gebruik, beschikt de 80386 over
een zogenaamde barrel shifter. Dit
resulteert in supersnelle bit manipula-
tie, vermenigvuldig- en deel-instrukties.
De genoemde karakteristieken maken
de 80386 een processor die elke ander
mikro met een faktor twee klopt.

Met de 80386
biedt Intel niet zo maar een 32-bit
processor, maar een komplete produkt-
familie.
Dit inklusief geavanceerde coproces-
sors, peripherals, development tools en
bijbehorende software. Daamaast zijn
er 80386 gebaseerde MULTIBUS-I en
MULTIBUS-II architekturen. Alles
ontworpen om in een open systeem
omgeving te funktioneren.

D Intel Corporation S.A.
BRUSSEL
02-661071 I

voor inÍormatie over de

80386,32 bit processor

Naam

Bedrijf

Afdeling

Adres

Postkode

Plaats

Telefoon

Bonnaar Intel Semiconductor (Ned) BV
Antwoordnummer 3240
3OOO BW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

B0il

rJi

D Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELFT
015-609906

n Inelco N.V.
BRUSSEL
02-2160160
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