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open cermet frimmers van & fof 10
mm. En de erg kleine 3304 - slechts
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spaard en doarom vind! deze ook
uansfmﬂn bij de toekomstige tech-
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.rr_rn nal'uurﬁ_i behouden gebleven.
rmee is mijn assorfiment nog

Alles komt van één leverancier
- van Bourns — natuurlijk, praktisch

niet waar!

Bij Uw Bourns — leverancier

krijgt U de juiste oansluiting, doku-
menfatie en monsters, Bel ons op.

BOURNS

Bourns Benelux B. V.
PO. Box 37, 2270 AA Voorburg
& 070-87 44 00

Authorized Distnibutors:

Metheriands: Tewm Electronics BV,
Albert Cuyplaan 4, 7482 JA Haoksbergen
& 05427 - 33333

Elincem B.V.

Oostevkode 33, P.O, Box 248,

P500 AE Stodskanoal, & 05990 - 148 .30
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Eefgrurrl Auvriema Belaiwm
Rue Brogmiezstroal 172 a, 1070 Brusse!
& 02-5236295
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De logic analyzer is in feite ontstaan uit
de oscilloscoop. En qua technologie waren
dit tot voor kort totaal verschillende
instrumenten. Nu is dat anders... Hewlett-
Packard's nieuwe oscilloscopen werken
digitaal. Dat biedt nieuwe mogelijkheden.
Ondermeer op het gebied van triggering.
En dat de instrumenten ook van buiten op
elkaar gaan lijken is voor u alleen maar
voordelig. Want de besparingen bij ontwerp
en fabricage vindt u terug in een lagere
aanschafprijs! Als ontwerper van digitale
schakelingen zit u safe met Hewleu-Packard
instrumenten

...dat oscilloscopenen logic analyzers p elkaz;r aan lijkéh.

el

~omad ERE

e

De nieuwe generatie oscilloscopen.
De afgebeelde oscilloscopen zetten
alle analoge signalen om in digitale.,
Hierdoor kunt u het signaal ook voor het
moment van triggering bekijken. Met een
analoge oscilloscoop kan dat niet. De
HP 54100 iseen 1 {_iII 1z sCoOp waarmee u
dingen ziet die u nooit eerder zag. En de
HP 54200 digitaliseert met 200 miljoen
samples per seconde, (Voor een prijs die u
zeker zal meevallen...)

Hybride logic analyzers.

Een logic analyzer met een
rweekanaals oscilloscoop: Dat is de HP 1631,
die in twee uitvoeringen leverbaar is. De
interactieve triggering (op de state, timing
en analoge kanalen) vereenvoudigt uw
moeilijkste meetproblemen
Vraag documentatie aan!

Stuur een briefje naar Hewlen-Packard,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.,
L7 kunt ook bellen: 020-5476911.

(D Jetyeit

Geen woorden, maar produktiviteit.



BASF hard disk met
uitgebreide onder-
steunmg van Manudax

< De hard disk
systemen van SASF
. vormen het ideale achter -
grondgeheugen voor tal van systemen.
Bijzonder snel toegankelijk, uiterst
betrouwbaar en relatief laag in prijs.
De systemen worden geleverd met een
uitgebreide ondersteuning van
Manudax. Wij hebben een jarenlange
ervaring in micro-systemen en onze
specialisten kunnen u voor elke toepas-
sing een op maat gesneden advies
geven.
De BASF hard disk systemen met de
Manudax ondersteuning, de meest
betrouwbare oplossing voor uw opslag-
problemen.

\\\\\\\\\\\\

technische gegevens:
e kapaciteit (ongeformatteerd) tot
95 Mbyte in 4 typen
e transfer-snelheid 5 Mbits/s
e leverbaar in hele en in halve hoogte
® stroomverbruik max 33W

Uitgebreide informatie zenden wij u op
danvraag graag toe.

Postbus 25, 5473 2G Heeswijk-Dinther, Holland.
Tel. 04139-88095, telex 74810 , facsimile 04139-1009 (auf)

COMPONENTEN?
ELPROMA!

Grote voorraad
48 uur service
Gratis monsters

Gespecialiseerd
Kwaliteit RATIS
Bovendien: ;.“;::':.?:;m

kripgt u bij ons direkl de juiste man aan de lijn
Leveringsprogramma: Connectoren. Schakelaars, Fi
ters, Buzzers, Breadboards, Mini-Circuitbreakers, Leds
Dataswitches

Vertegenwoordigingen: CAK « Corcom e (
&« HAT = Fabnlec = Mec * Teka = Wisher » E1’r"1 * Wustlic r
* Parta Data » Mikko = Ceep

D ELPROMA BV

O W Ryckovomalsiraat 4, 3972 ER Disheipen El:.:li_la IB724 Teksx TOO0S

-,l.-H-I-|
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Cursussen flexibele automatisering

ARMNHEM - PBMNA heaft vier cur-
die betrekiking
produktis-

De cursus "Mumerieke besturing’,
bestemd voOr prOgramimewrs en
machinabedieners, omval 26 les-
san, Hooldonderwarpen Iyn NC-
MAchings (Consiruche an warkwy-
18), besturngs- en mestsyaiemen,
programmaarmethoden, verspa-
ningsiachnologe &N -gereed:
schappen, hat spannen op NC-ma-
chines, NC-informatie en -grgani-
sabie, hat controdanan van Dewarkla
onderdelen Rexibele fabricagesys-
leman & aanschalproblematek
(technisch en economisch). Even-
fuddd kunnen ook twee praklijsda-

gen worden gevoigd

Do cursus Industnéla robots’ is
specifiek genchi op werkiusgbouw
kundigen Na aan inleding over ki-
nemantca en dynamica gerelateend

aan de functes van san robol. ko-
men de strucluur, de programme-
rng &n de badening van robols
aan bod. Er wordt ook aandachi be-
slead aan de economesche, lechne-
sche en organsalonsche aspecten
Van de invoening van robots. De
duur van de cursus, bij sen stude-
bedasting van 10 @ 12 uur per wesslk,
i5 vijl maanden. Preumatische be-
sturingen , genchl op ondarhouds-
B warkplaatsiachnici, in een ba-
SISCUrSUS Op dit gebied. Ean practi-
cum wormi de afronding ervan, De-
I8 CUFSUS Neami Di) een studsebs-
lastng van 100 & 12 uur per week
drie maanden in baslag

De cursus "‘Meathodisch ontwarpan
s bastemd voor cConSiruCiBurs &n
onhwerpers. Heerbij koman da ach-
tergrond van het ontwarpproces an
da onhwerpmethoden, functiebena-
daning, valus-enginsarnng en va-
lus-analysa’, hal werkpabied van
de constructeur, hulpmiddedan
voor aen Syslematscha onbaep-
banadering, systematische keuze
van maleraal en fabricagemetho-
den @n compulsrondarsiaunds
techmiasen aan de orde, De duur s,

bij oe @l eercer vermelde siudiebe-

lasting, drie maanden.

i Kmmtg PBNA, posiDus
9053, BBO0 GS Ambam (O8S)
575811

Energiebesparing
door amorfe

legeringen

LEATHERHEAD (GB) - Amorfe
legeringen zulien binnen atzien-
Hilliﬂmlmmdn-
den in distributie- en stroom-
transformatoren, aldus ERA

Hat eerder o jaar ulgevoarde on-
derzoes van ERA Technology hisld
2ch barig dentificatie an beporde-
ling van de Mysische eigenschap-
pan van in de handel 2ijnde amons
legerngen. Ook de mogelijcheid

hoogirequent

{10 100 kHz) werd Dakakonn
Dwe siudie wijst erop dat de magne-
tische eagenschappen van da
amorfe medalen opmerkedijue eney -
giebesparngen mogelij  maken
omdal hel energieveriias hsann ge-
ringed s dan in conventionale ma-
lenalen. Gegevens batrefenda de
magneische esgenschappen, ni-
lebahandaling, de inviced van de
bedrijistemperatuur, hel verouder-
ingsgedrag en de mechansche
kenmerkan van amorle legerngen
werden verzameld en vergeleken
met die voor de kasseke malera-
lgn. De informate s afkomstig van
gepubbCBercs QRgEvens an sl gi-
sprekken mel leveranciers van ma-
lerialen on [abfikanten van ehik-
insche apparatur

ringen dbs 810D Qerchl Zin om de
commercebie  aanirekiungskracht
van de thans baschikbare amorfe
malgnaien 18 varnogen werden in

Reorganisatie CME’s voorgesteld

Evaluatierapport schudt aan fundamenten CME's
AMSTERDAM - Van mel ot okiober van dit jaar heeft het bedrijfsad-

viesbureau P A

rie van Economische Zaken de werking en
van de drie Centra voor Micro-Elektronica (CM

Consultants in opdracht van het Ministe-

isatie onderzochi
) @n die van de over-

koepelende instantie, de Stichting CME (SCME). Onder lelding van ir.
J. Zaaier habben vijf mensen de centra gedvaluserd op grond van de

doelsteliingen zoais die in 1982 door de

VOOr micro-

eiekironica werden gelormuleerd. Deze werkgroep had tevens de or-
ganisatiestructuur van de CME's vastgelegd.

In zyn lotaltedt is hel rapport neet 2o
posibed witgevallen. Lang niet alle
doslsialingen Zijn naar teversden-
heid gerealiseerd en PA heaft dan
ook ingripende  aanbevelingen
gedaan dis op Iyn zachisi gespro-
ken stevig schudden aan de funds
mantan van de CME instellingen

De concluskas wanen 10 hard, dat
het geruch! de kop opsiak dal de
PA-groep econcmisch balang ou
habben by de wikoms! Het consul-
lancybureau zag rich genoodzaakt
naar EZ le gaan en om slke schijn
van belang tegen ie gaan wend al-
gesproken dat de PA-groep voor
een penode van anderhal! jaar
geen actvileiten op dit terrein zal
OMEAOOSBN CIM de KBNNIS 0N Contac-
ten, opgadaan ligdens het onder-
roak, commarcsesl 8 explodlensn

AFSTOTEN

Auwweg omyvalien de aanbevelin-
gin i i cenira lensg e brengen
ot een endoal cenirum, ean splitsing
aan @ brengan ILSSEn 9 Comme-

Chikla 0 Oy Nl -COmmprcigle actng-
leden, an hel alsioten van die taken
dh op middedlange ermin concus-
FErligvandaising met ingenisursbi-
rMeaus Iouden KEUnnen veroorla-
ken. Men el geen noodraak de
dria centra e handhaven omdat 2e
ruat Zin verbonden San S Spec-
fiak regionale lunctie, en landalije
voorichting kan ook vanull aén
cantrum gebeursn, waar dal dan
ook wordl gesitusend. Hel rapport
SPOEER] QBEn VOOrKeur il voor een
van de veshgingen

Bestuurlijs zou er ook het nodge
mosten gabauren. De verschillen-
de bestuursiagen, roals de nu be-
slaan, kunmnen worden ingedund. In
faite dus gewoon &én cantrum mat
i Bastuur

Do bedoslng van de aanbevelng
O SEN SIS 16 Dewarksialigen
s om een duideljce schewding aan
e brengen lussen dere aciivilii-
fen, en om legen te gaan dat het n-

shituut 7 2ijn Ioekomsige vorm zich
nllean mst commerciasl lucratiove
aciviedten zou bazighcuden, voor-
begaand aan de voorichtingsdosl-
stellng

De mei-commercidéle funchies zipn
adves, voorichling an codndinalia
ten behoeve van speepunionder-
Zoek an. [ast but nol leas!, ennes-
overdrachi in de breedste zin van
hat woord

Commercidle faken Zijn Degeksi-
ding van applicatmprogacten, rak-
ningen en cursussen, Daaronder
visrstaal men dus niet langer hai
prakiisch ontwikkelwerk, volgens
hat rapport dient die vorm van
degngtvarianing e worden algesio-
ten. Met name Eindhoven wordl
daardoor getroflen, wand daar is
ruam driglowari van de iotale bazet-
NG werkzaam in de prakiische 'an-
gineenng

Vooral het platiorm Holland Elek-
tromica heehl 2ich in brieven aan de
derecieur Algamaen Technoiogss-
balesd on de direcleur-genaraal
vl Industna van hel ministena
van Economische Zaken = resp. ir
AF. de Bruine an drs. H_ Lelveld -
in duidelijes bewoordingen ge-
kgard legean dere lasiste actnalad
e men gesubsidisends concur-
rentievervalsing noemi. De aanbe-
wislng van het rapport komi dus aan
deze griel legemoed

FRAPPANT

Lit hat rappport komi naar voren
dat het op ofl moment overgens
wal Iosloop! met die conCLTantie-
vervalsing Ui resultalen van de

| eerean
| PA. consultant Ben Delemarre, for-

badrifisenguie, zoals die s ge-
door PA in het kader
van de evaluate, i5 dasrvan egen-
I nog misls gebleken, an s ook
real dusdelijy geworden waarop
Hodland Elekironica deze bewering
sloal
Dat resuftaal s daarom wel frap-
pant, want HE venegenwoordigl
sen | grole  repressntatiove
groep elektronicaproducenten. De
maning van HE ral dus gebaseernd
Bijn Op gevoelens van de leden van
et platiorm

PA stelt zich echier op het stand-
punt dat wt de enguile s gebleken
dsl grote bedrjven geen last heb-
ban gehad van concurrentss van de
CME s, &n de kamnera ingeniaurs-
bureaus, voor wis de CME's sen
concurrent Fou kunnen Zin ge-
woest, habben rich nog nied op oit
begeven. Een regsman van

van concurnentisernyaising bondig
+Op zich is hel een voor de hand
liggende concluss, maar hij kiopt
et Owvengens wil dal ru-ult 18G-
Kmtﬂmﬂnmmru

e, Toch zou men op lan-
gere termajn, peg benmen vifl aar,
dara misaten afbou-
wan, omdal dan hel probisem van

VERSCHILLEND

Hel sigeniije doal van hel over-
kospelende SCME, het codrdine-
n@n van o@ activilgiten an hal bun-
dalen an stroomiijnen van de ken-



Ini : Dv. Essam Hama, ERA
Technology, Cleeve Road,
Laatherhaad, Surrey KT22 754,
Engeland, il | 09-443723741571

' Franse lnduitria niet zonder
, l:lufﬂ:heurm uit wereldcrisis

Generale
hm*m

| tak van het tallaanse SGS, heeft

zijn werknemers gewaarschuwd
dat meer dan de helft van de ba-

vooridurende siagnatie in de
. Carlo Lon-

en
woordelijk voor de Franse SGS-
in Rennes, zei
dat wan de banen direct

gevaar liep.

Hoewel 1984 sen posithel jaar was
voor de Franse dochiermaatschap-
pij. che omzed wan 233 miljoen
" | franc in 1983 1ot millpoan franc,

virmde de neenstoring van de
Amarikaanse markt sen amslige
kiap aangorien men voor BO% van
enpon athankslis was

Om oe schade e baperkan werd
deze romes

tig
1983 en 1985 complest was hes-
bouwd voor een bedrag van 130

:mﬁmhﬂ.\'ﬂﬁlwﬂhﬂmﬂ:m
ander opzichl een vorm van kaps-

taahrmiatiging
10 procent van de personseiskos-
ten had besieed aan oplesding van
Zijn parsonasl

|
i

herstal zign
Maar Frankrijx zal toch neet in
Mmmnﬁlmmm

5

nis van de CME 's. is volgens het

Ook de taak van hel SCME om de
van de Centra te
bavorderan is onmvobdoende 1ot Zijn
rechi gekomen Hel PA-rappon
concludeen dal 08 naambekend-
heid van de CME's bij de Neder-
landse indusine nog altid schrkba-
rend
30 en 40 procent s aan de hoge
kani. Bovendien blijkt by doorvra-
gen dal vedl badnjven wil sens ge-
hoord hebben van ce CME 's. maar
dal miel precies dusdelix was welke
taak en functe deze nstitulen had-
den,

Dat resulleerde in #en paradoxale
schaduw over hal belexd van de
CME 5. De centra dia de #lekinoni-
ca bekend hadden moeten maken
siaagden o nist in om zell bekend
t@ wordan,

15, B8N SCOMe lUssen o8 |

De rol van het SCME is dus over de

' dan nog wel @an Zvolle taak over
om een apar instituut e formeren
en po, hoe gee! j@ die vorm

| Het s natuurigh zo dat als j@ be-
| paaide taken alstoot, j@ mel de res-

als de centra dal 2ell zouden willen,
mads ik kan mea bes! voorstalian dat

er san aantal processen njn die
een rakere manialiietsverande-

fing zullen v en daat mos! je
gewoon de tijd voor geven

Een van die zaken is de controver-

li.l
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Eerste Nederlandse chip-ontwerphuis failliet

Chip Design Center opvolger van ICN

ENSCHEDE - Na drie jaar duidelijk aan de weg e hebben getimmerd
ging 1ot veler verbazing Mederlands eerste antlndlg IC-omniwer-
phuis, ICN, fallliel. Verbazing, want de ene ‘'marketingple’ overtreft de
andere als het gaat om de groelende acceptatie en marktpenentratie
van IC's volgens klantenspecificatie. Dat er een plaats is voor onal-
hankelijke IC-ontwerpcentra I momentesl duidelijker dan drie jaar

terug, bi] de start van ICM,

ICN krijgt dan ook opvolging. Een groot gedesite van de oude bezet-
ting staat kiaar om “ICN 2' op te richten cnder de naam naam: Chip

Design Center Twente.

Als de perspectieven 2o goed zijn, wat ging er dan verkeerd? Elekiro-
nica sprak met personeel, directle en aandeelhouders om meer dul-
delijkheid te krijgen over de achtergrond van de ondergang van Ne-
derlands eerste chipontwerphuls. Een ding is al snel duidelijk. Yoor-
op lopen in een groelmarkt heeft zo zijn voor- en nadelen. De weg mag
dan nibet zijn platgetreden door concurrenten, hij moet wel worden ge-

vonden.

Projecicobrdinator J. van Dnelvan
de Overijselse  Ontwikkelings
Maalschapplj (OOM), een groie
aandeelhoudar van ICN over het
failissement: , DOe woomaamsie
oofzaak van de ondergang is dat
ICH de eersle is geweest Het
mMOEs] Injn weg vindan in ean Zich
ontwikkelende markt. Zo'n lesrpro-
cas gaat met vallan en opsiaan an
gaaroor heell men duidaljk lear-
geld moaten betalen. Dat is hel risi-
co van operaran aan de frontlijn
Toch heefl die pioniersrol veel op-
gebrachl. Miat allzen heeft men nu
batar zicht op de markl, er 5 ook
ontzettend vesl kennis vergaand en
dat is ean belangrijke zaak’

MNet als ICS, de grootsie aandesl-
houder van ICN, en de overige kled-
nergé aandeahouders staat mean
nog steeds positiel legenover de
kansen van een dergelijke onder-
naming.

Van Driel: . Hel perspecte! van
ICH was op lange lermijn baslst
nigd shachl, maar had moes! wel ga-
firancierd kumnen worden. Als
rigsaandeethouder’ zijn we aan
bijzonders spairageds gabonden an
herfinancienng van een project
was derhale uitgesioten’.

Hat OOM zal daarom ook niat fi-
nanciesl participeren in hat nieuwe
project, 1CM 27, maar zal hat ver-
volginitiatie! waar mogelix positied
ondersteunen an men wil het pro-
ject ook alle rusmibe geven

Martin Van Baurdarn, difecleur van
ICS en esn van de grooiste aan-
deselhouders van ICN, zegt over
de achtaragronden van de faillissa-
mentsaanvrage: . Bij de oprichiing
van ICN. nu drie jaar geleden, heb-
ben de aandeslhouders in totaal
1.2 miljpan guiden geinvesiasnd n
het startende bedrijf en van meet af
was hel uitgangspunt de budgetia-
ring aan sirikie regels te binden. Bij
de starl was ook woorzien dal bin-
MEN YISl [Sar nisuwe inesienngen
noodzakedijk zouden zijn, D8 woor-
jaar ward i principe baslolen deze
investeringen te effectueren als het
parste halljaar van "85 posibed kon
worden afgesicten. Maar hoewel
deze financiéle larmajn wel gunsha

wis bagrool, bleken de resultaten
toch negatief, waarop de aandesl-
houders de conseguenties trokken
van de financienngsalspraken en
hat faillissameant van ICN aanvroa-
gen

Hat QOM mocht geen herinvesie-
fimg doan @n was aan strikte finan-
cieringsregels gebondan.  Per-
soonlijk vind ik dat ook een billijke
Zaak. Als aan bedrfl drie jaar de
kans heefi gekregen, moet dat vol-
doende mjn. Hel zijn dan ook de
hooldaancesihouders geweest die
het faillissement hebben aange-
vraagd en niael de crediteursn

Het faillissement van ICN zal overi-
gens geen gevolgen hebben voor
ICS. De snige verwantschap tus-
sen ICS an ICN is dat de directeur
vgn ICS aandesthoudar was van
ICN'

SERVICEFILOSOFIE
LLOS van dere financiéle conse-
guenties heelt de markl voor chip-

| design zich niet exact ontwikkeld

Zoals wij hadden voorzien. Mel als
bl ge kaniooraulomanisenng waar
de software-dienstverlening zich
separaal heefl ontwikkeld, los van
de hardwareleverancier, gingen wij
er vanuit dat sen chip-ontwarphues
mat batrekking ot de disnstverie-
ning @en soorigelijke filosofie
moest ontwikielen

Ik ban rouwens nog steeds van
mening dat in de toakoms! service
een steeds grolere en onafhankelij-
kar fol Z2al krijgan Dse trend is dut-
delijk zichtbaar, maar deze speci-
fieke sarvicamarkt ontwikkall zich
frager 8n oOK 0P andard wigze dan
wi| hadden voorzien. Wi waren dus
mgericht voor sen markt dia nog
nigd zover was, En dat heeft De-
langrijke gevolgen gehad voor de
orderporieleuilla, Mede daardoos
had ICN onvoldoends rendabel
wisrk

RELATIE

ik ben gr vas! van overiusgd dat de
loskoppeling van onbwerp an pro-
duktie zal doorzetien. Dat gebeur-
de ook wel, maar haet is @en hape-
rend proces, De aandeelhouders
hiabban aen gerenommesnd bu-
reay, PA Conswianis in Brussel,
opdrachi gegeven een grondig
marktonderzoek e houden. Da
conclusie is dal de markt zich zeer
punstig ontwikkall. Mt allean is er
gen grogimarkt, er g zells sprake
van aan vraagmarkl,

Maar cruciaal is de houding en de
acceplabe van de grote chipbak-
kers ten opzichie van de zeltstandi-
ge ontwerphuizen

De vraag is hoe groot de capacited
bi zo'n ‘foundry’ zelff moel zn
voordal men beresd is om werk af te
stoten naar aan onafhankeljk ont-

| werphuis

Dat is een hele balangrike facior

De kiant moei wel beslissen waar
hij zijn chip zal laten ontwikkalan,
maar de marki moet erop zijn inge-
nchl. Hel s voof mij een vasi gege-
ven dat, net als bij de kanoorawto-
matisering, de hardware op een ge-
geven moment volledsg zal losko-
men van de software, maar de
markl aarzall. Men is bij dit full-cu-
slom-gebeunan nog niel Zover. En
ook die sarzeling was voorspel-
baar. Hel s san normaal lerugke-
rénd pairoon, ook de kanioorauto-
matisering heeft die fase moeaten
doariopan

Maar voor ICN duurde die aarze-
ling te lang. En dan kun pe wel door-
gaan mel geld pompen in een egn
ondermaming, maar de verlazen
verdsan pa nial meer terug. Voor oa
foundnes gaal dit trouwens ook te
fang duren en het wordl ook voor
hen een ta kostbane zaak om tevaal
spacialisma in hiis e hebban, Ook
dal zal in de nabije toekoms! die
markischaiding bespoaedigen

SPELREGELS

E8n ander prableam was de ver-
antwoardelijkhaid, Een probleam
bij zo'n overgangsiase is. dal hel
nog nat vanzelfsprekend is waar
witlka verantwoordalijkheid zal ko-
men te liggen, Het is eermvoudig-
weg Nog niel wilgekristaliseard. Op
an momant worden de spaireges in
feite opgesteld en knjgl deze ver-
daling van verantwoordelijchesd
tussen klanl, ontwarphus an chip-
bakker gestalie

Ook de kosten vormen een onder-
deal van dal proces. Vrioager wer-
den de ontwerpkosien van de chap
door de chipbakker omgeslagen
owver chipaantallen, waardoor de
kosten 0ok van hal onbwerp aigean-
lije néet zichibaar werden en de chip
pas rendabel wasd bij aantallen van
honoerdguizenden. In de nBuwe
structuur komen de ontwerpkosien
diracter boven dripvan, an dal was
de klant nief gewend’

ACHTERAF

LIn dit hale spel speell dus een
grool aantal gewenningsfacioren
mae. We habben als ICN sen pio-
niersrod vervuld. En dan kun je ach-
leral wal zaggen dal @ te vroeg
bent geweasl, maar voor helzelide
geld was die vroege start noodza-
kelijk geweest om hel proces te
kunnen bijpenen, Als j@ er zelf mel
imstapl, kan aen ander dat dosn en
ban j@ te laal om mal dezelids h-
nancigning eanzelfde markipositie
e riliSderan

Hal i3 myn rodsvashe overtuiging
dat bij ean goede aanpak van da
marki 8r Zondarmear plaats is voor
een dergelijke ondarneming. |k wil
daarmes niel beweren dal het b
ICN niet goed is aangepak!, maar
wi Zijin op raken gestolen die we
nigt hadden voorzien an sommige
processen duurde langer dan we
hadden gepland. Op dit momeani
richi elke chipbakker zich zodanig
in dat er plaals is voor aen daesign-



Texas instrumaents en Sagantec is
daarvan een voorbesld’

ZUUR

Het B natuurigh zuur ais san on-
mioet afhaken waarn @

hat volste vertrouwen hebt. Maar

de keerzigde van de medaiile is dat

als aandealhouders Dich habben le

houden aan spelregels. waar ik |

ovengens volledig achier sta. het
umummumﬂm
POMpEn in een

ondememing die
het verleden niel van zich al kan |

schudden én 5 hdl verslandiger
T i @NGroHe 18 SIBNan N S8n Nigy-
wé oNdememing

an kan hal nsuws ICN sen deel
van de rurmie van Moskotie over-
iEman

Moskoie wordi hondend procent |

aandesihoucer &n z2al in een aantal
oprichien een mnlermediairfunctie
vervullen iotdal het meuwe Chip
Dwmi:inutmmnhrmun

Don-rﬂ'r de opdrachigevers van

Mogsolle voomamalin e wnden
g0 by grote (procesindustriesn
als Unilevar, Akzo an Philips waar

veel zal worden geaulomatiseerd, |
denit de keiding van Moekolle dat

basis was hij werkzaam voor Phi-
lips in Nignegen en raakte daar ve-
trouwd met de ontwildcaling van ap-
parstuur 1en bahoeve van 1C-pro-
duktie. Sinds 1983 heafl hy zitting
in hél bestuur van het Centrum
voor Micrg-alektronica in Ensche-
de

De heer Wifman zal als gedels-
Geed COMMISENS MAanagemanton-
dersiauning geven aan hel neuwe
Chip Design Centsr waar woormma-
by salesmanager van ICN, Martin
Smils, de nieuwe dirécteur zal wor-
den.

Klifrman . Bij oe meuwe opret Iul-

len we minder afhankehji zipn van
GEN onkEhE ROt Wl dE kwels-
baarhneid slerk zal verminderen
De dre activiteden van het cnl:
warpcentrum zullen nijn: educatie.
advisenng en ontwarpen

KENNISOVERDRACHT

LEr is voeal behoafle om het vak te
leren. Noel alloen DY studenten bi
dé reguisers Oplesdingen, maar ik

door onpe specifieks kenns op it
gabiad over be dragen aan bedrij-
wen dee Zich willen oréniersn op cu-
slom design. Hat accen! zal dus
vallen op kennisoverdrachl. Vanuit
die deanstveriening moe! als alge-
bk @n Stuk produkcee-ontwk-
ng en proefproduikiie Komen in sa-
manwerking mef de TH Twente en

goede contacten moet hebben met
chipandustnéen als Siemens,
an Texas Instrumants

| Wi 2ijn druk bezig ons in te richten

Packard en Degital Equipment voor
niguwe apparatuur en met B lo-
pen  ohderhandelngen woor O
m En we hopen begn

[BNLAR Sparatonesl le Zin
Rob Chompft

Motorola, Daisy Systems en Mentor
Graphics samen in CAE

Ontwerpen van IC's vereenvoudigd

De programma’s zin ontwikkedd
VOO implementatie in twee lasen

In de earsie fase kunnen schema's

| wian bt ontwerp in een fiormaat, dal
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peten met Molorpla's CAD-sys-
team in gk fase van da onbwerp-
cyclus, inclusiel de mogelijkheid ot
automatisch plaatsen en badraden

R

en de utendaijke ontwerpvenhica-

Duur gtummqkl mmmlr-qﬁ
irspanmingen zullen de huidge
mogelijneden eiden 101 ontwep-
sets voor fase 2, waarbij het lysisch
ontwarpen (aulomatisch an inter-
actiel plaatsen en bedraden) op
workstations wordl  loegevoegd,
naar verwachting dil najaar al. De-
e ontwarpseis Zullen databestan-
dan bevaten dis gebruik maxen
van de recenl wnigegeven EDIF
{Electronic  Design  Interchange
Format) standaard. Door gebrusk (e
Maken van deze SLancaard kKunner
werkstationgebrulkers sieads de
Isatste array dAtADASES cieCt van
Motorola's CAD-systeem belres-
ki, zodal man verzekerd is van de
nisuwsie ontweromformatie

Ini.: Motoroia BY, Semiconductor

Maarssenbrogksedgk 37,
3606 AG Maarssen (030} 439206

| Progucts Secior,

Uitbreiding TUTSIM

bedrijfskundige
modelien, is onlangs uitgebreid.

Met de IBM PC-versie is het nu mo-
gelp een model 18 optmalseren
mel bahulp van een ingaboUWDE
parameier-schattingsfaciiten. Cok
kan met een Multi Run commando
het systeemgedrag bij een veran-
derende parameler n beekd wor-
den gebrachl. Tevens s het moge-
Ik oe simulateresultalen n sen
bestand te plaaisen, om ialer als in-
YOar voOr een andes moded e die-
nen of om door exieme program-
matuur verder e worden verwerkt

L0 kunnen o Hooomain-resulla-
ten van TUTSIM, met behulp van
il BN da Universited van Wabar-
oo, Canada. ontwikkelde program-
ma FANSY, naar het frequentiedo-
main worden omgaret. FANSY is

een programma voor Freguente
ANalyse en SYninese

Om TUTSIM te laten werken mat
o8N Sleads Qrober wordanda var-
schesdenhesd aan in de IBM PC en
soorgelijie sysiemen voorkomen-
de grafische tacikisiten, s de PC-
WErSss wOOrZign Van aén ngabouw-
de configuratemogeljchesd  Hier-
mas kan de getruser 26l Kezen
welke grafische kaar en weike gra-
fischs prinler MOBEN worden ge-
bruiki

Ten siofte 1s het aantal blokfunches
uiigabresd, onder anders mel vol-
doande logische functies om de si-
mulatie van digitale schakelingen
mogeijk tg maken, Higmas wordt
0.4 in prakbca hel schakellech-
npk-gngerwis aan MTS en HTS
ondersteund. Deze laalsie uithre
ding geldt irouwens ook woor TUT-
SIM op de Apple || en de Commo-
dore B4

Ini.: Masrman Aufomabserning,
posibus 154, 7160 AC Neede
{05450) 3907

Europees bureau voor VMEbus-vereniging

VELOHOVEN - VITA, de YMEbus international Trade Assoclation

heett in Veldhoven sen bureau

llhumhﬁupﬂ.hhltnhm

mdlEurupuihm?lur

o labnkanten an

gecrganseetd
gebruikers van systemen mal de
VMEDus

ini.: VITA, Bagynsiraal 10,
5503 XW Velghoven
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Onderzoek door Economisch Technologisch Instituut:

Goede toekomst voor micro-elektronische
bedrijvigheid in provincie Overijssel

ZWOLLE - Overl|sselse bedrijven die zich bezighouden met micro-
elektronische dlenstveriening hebben een goede toekomst voor zich.

Volgens een onderzoek dat is u

voerd door het Economisch Tech-

nologisch Instituut Overijssel | ) I8 deze vorm van bedrijvigheid
kansrijk. En dat geldi dan zowel voor diensten op het gebled van de
administratieve automatisering als voor bedrijven die zich bezig hou-
den mel industriéie automatisering. Voorwaarde voor zo'n kansrijke
toekomst Is volgens het ETIO echier wel dat er sprake is van kwaliteit
en evenwlchtigheid in het te voeren ondememingsbeleid.

Daze optimistische toekomstvisie
past geheal in de landelijke ver-
wachiing dal de micro-elekironi-
sche denstvarlaning niet alleen de
laatste jaren goed heefl gedraaid,
rmaar ook in de komende jaren goe-
de zaken zal doen. Deze vorm van
bednijvigheid werd ook al min of
meer genoemd in de verslagen van
de Commissie Wagner (,.Een
nieuw industriesl alan’’), waarn
ean groot aanlal kansrijke activited-
tervelden werd opgesomd. In de
provincie Overijssel is 20'n inventa-
risatie van kansrijka secioren uilge-
vinand door haet ETIO. Dat gabeurde
in opdrachi van het provinciaal be-
stuur van Overipssel.

Uit het onderzoek komi een aantal
knalpunten naar voren die de ont-
wikkeling van de micro-eleiironi-
sche dienstverianing nu en in de
loekomst rouden kunnen belam-
meren. Zo moet In leder geval het
anderwips bater worden afgestemd
op de arbeidsmarkt, vooral als het
gaat om informatica-opleidingen
an -cursussen, Waar ook snel een
oplossing voor gevonden moal
warden is hel nijpend tekor aan er-
varen mlormatica-personesd, In het
onderzoek van hat ETIO wordt dan
ook geadviseerd om 1ol een banen-
markl voor informabca- of automa-
tiseringspersonesl voor Oosl-Ne-
derland 1@ komen

PROCEDURES |
Voor de financigle ondersteuning
van innovatieve ontwikkalingen
zouden betere regelingen moalen
komen. Mu is het nog vaak zo dat
bedrijvan al zien van aamdragen
voor steun omdat de proceduras
veel e lang duren voor een be-
drijlstak dw zulke snelle ontwikke-
lingen doormaaki. Het ETIO |
spreak! in dit verband van _ Innove- |
ran (lsas invasiaren) & ovareven’”
De meeste van de investaringen
hebben belrekking op hel aantrek-
ken van hoog en gekwalficesrd
parsones an de aanschal van up o
date compuiermateriaal.

Om dig knelpunten op 1@ l0ssen an
om de verschillende badrijistakken
&8N Nog gezondare basis la geaven
moemt hat onderzoek van het ETIO
san grool aantal aanbevelingen.
Daarbi| gaat hel zowel om algeme-
ne aanbevelingen op bijvoorbeald

het gebied van verkeersvoorzienin- | =
gen als om specifiek op de bednijfs- |

| lak toegespitste voorzieningen. De

aanbevelingan zijn wel bestemd
voor de provinciale overheid, maar
Zipgn voor ean deeal voor wal betrefl
de eventuele uitvoaring afhankelijk
van het njksbelsid

VERKEER

Omdat de afnemears voor de micro-
elektronische dienstveriening door
het hale land zipn geveshigd, Iijn de
verkeersverbindingen van grool
belang. Daarom zal een aanial ver-
bindingen op snelle termijn mosten
worden verbetard, De regio Twente
zal door middel van da A15 san be-
tere verbinding met hel noorden
van hat land moeaten kriggen, terwijl
de wverbinding Zwolie-Almelo (nu
nog een tweebaansweg) ook moet
worden varbeterd. Tussen Twenis
en Schiphol zal tensioite ook sen
geregelder wvhegverkeer moatan
plaatshebban, aldus het ETIO

Voigens het Economisch Techno-
logesch Instituut moet ook de Over-
ijsselse Ontwikkelings Maatschap-
pij (OOM]) een belangrijker nol spe-
len bij de toekomstige ontwikionln-
gen van de micro-glektronische
dienstveriening, De OOM zou op
kot termipn hulp moeten bDieden
aan bedrijven die financiéle steun

| miodig habben. En dat dan vooral in

d& vorm van haalbaarheidssiudies

en nsicodragend vermogen. Aan
de kiginere bedripven zou de OOM
hulp kunnen bieden door deel te
namesn in die ondemamngen als
tenminsie geen rsicodragend ver-
mogen kan worden gevonden uil
particubare bronnen. Veel aan-
dacht moet ook worden geschon-
ken aan regelingen als instir, Acs/
85 en Regeling Innovatief Ma-
nagemeni, Vooral jonge bedrijven
mal een beperkt startkapitaal kun-
nen daarvan profileren

PROMOTIE
Er is de afgelopan faren al flink wat
gedaan aan de promotie van Twen-

| te als opkomend high-tech-gebead

door DijvoorDeald da stimulenng
van Twenie Computer Land. Die
promaotie moet volgens het ETIO
worden voorigezet, De provincie
en de ODDOM kunnen daar een be-
langrijke rod in spalen. Zo 200 bij-
voorbeeld Zwolle kunnan worden
gestimuleerd als concentratiepunt
van hoogwaardige kennis op hei
gebead van adminisiratieve auto-
matisaring.

De provincie Onverijssel most vol-
gens het ETIO de oprichting van
jenge bedrijven stimubaren door sa-
men e werken meat de re In-
tormatica Opleiding (HID) en de TH
Twente. Siudenten en medewer-
kars zou moeten worden geweazen
op de mogelijkheden om san aigan
bedrijf in de micro-elekironische
disnstverlaning te beginnen, Daar-
bij kan ook de VNC-actie , Word! j@
eigen werkgever” een rol spelen
Tenskota 2ou meer aandachi moe-
ten worden besteed aan de export-
maogelijthedan van computerpro-
grammaltuur, Daarom zouden de
badripeen die zich bezig houden
mét de cntwikkeling van software in
contact moeten worden gebracht
met de onlangs opgerichte DECS
{Dutch Exporters of Computer Ser-
WICES)

Zoals gezegd heelt het ETIO door

meddal van hel ondarzoek sen aan-
tal interessanta gegevens en ont-
wikkeling op een riftje gazal. Bijna
85 procent van de onderzochte be-
dripven die al warkzaam zijn op het
gebied van micro-alekironische
dianstvarlening had in de periode
1980-1985 een shjgends omazet,
Niet minder dan 98 procenl ver-
wacht ook voor de komende janen
zo'n ontwikkeling. Dierelide ont-
wikkelingen gelden voor hel be-
dnffsresultaat. De  werkgelegen-
hesd nam in de peniode van 1980 tot
1985 elk jaar met maar liefst 16 pro-
Nt foa

De spin-off van de micro-elekironi-
sche dienshveriening voor andere
ondemamingen in Overgssal is
echier & verwaariozen. Voor wal
betraft onderzoek an ontwikkeling
zijn er vrijwel geen contacten mel
bestaande bedrijven in Overijssel
en ook de toslevering door het re-
gionale bednjfsieven is la verwaar-
lozen. De provincie is tensiolte ook
als afzelgebled miel erg interes-

sanli.
Johan Bosveld

CIAD start
projectgroep
CAD-catalogi

ZOETERMEER - Bij het ingebrul-
knemen van sen CAD-

moet veal tijd worden bestesd
aan het Invoeren van standaard-

derdelen en standaardsymbo-
len. Deels zijn deze bedrijfsel-
gen, deels gebaseerd op (in-
ter)nationale standaards.

De periode die benodigd is voor
het vullen van de databank kan
bekort worden wanneer op de
markit CAD-catalogl verkrijgbaar
zijn, waarmes tenminste de nlet-
bedrijffseigen componenten ge-
makkelijk in het CAD-systeem
zijn in te voeren. De tijdwinst die
hiermee kan worden geboeki,

De ClAD-projecigroep CAD-cata-
logi stelt zich ten doel een owarzichi
te maken van catakbogl van stan-
daardonderdelen en -symbaolen in
digitale vorm voor gebruik in GAD-
sysiemen (zowel 2D als 30) en wel
par vakgebied, Inventarisatie van
da behoatte, hel aanbod en van de
n  (overdraag-
baarheid, nomaksalie, onder-
houd) komen hierbij aan de orde.
Intekening voor deelname aan de
projecigroep 'CAD-catalogi’ staat
thans opan. inkchiingan Zijn 1 var-
krijgen bij de projectbegeleider;

Mr. N.JJ. Rinkel, CIAD, pastbus
74, 2700 AB Zoetermeer, (079)
218324
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DE ALLROUND DEVICE PROGRAMMER

De volgende mogelijkheden hebben wij u te bieden met de universele programmer module:

EPP/MPP Programmer

® max. dMbit RAM
® |ow power UV -eraser

tests
® ingebouwde device lijst
& alle bekende 1/O protocolls

E(E) en Bipolaire Proms

® gesupport t/m 27512

® programmer algorithme
selecteerbaar

® power on- en socket test
geimplementeerd

® hardware, software en memory

® aktieve silicon signature check

® geavanceerde error meldingen

EPP B0 met UPM-B module

PAL'S
® programmeert MEGAPAL
& intelligente check functies
® ingebouwd fuse array
CONVErsie programma
#® backup in E(E} Prom
mogelijk van pattern test-
vectoren e1c.
® uitgebreide vector test
® JEDEC fuse checksum functie
® uitgebreide JEDEC errar
migldingen
® programmering last fuse
® fuse plot voor alle PAL'S

C.N. Rood BV, Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42, 2280 AA Rijswijk, Nederland. Tel. 070-996360, Telex 31238

Zakennieuws

Ericsson en hel Centrum voor
Automatisering CVATAM hebben
ean overpenkomst  getekend,
waarbij CVA/JAM de intentie haafl
vasigelegd lot sind 1986 200 per-
sonal computers en 100 printers af
te nemaean. |

Het Amerikaanse Stratus Compu- |
ter Inc. heelt ean Nadarlandse vas-
tiging: Stratus Compulers BY
Het bednjf lever fout-toderants
compulersysteman woor on-ing
fransactisvervarking en commun-
catienetwerken. De Mederandse
vestiging, die plaats heefi

den in het Amsterdamse Woarld
Trade Cenire, staat onder beiding
van R. Albers, alkomstig van Tan-
dem Compulers

Ini.; Strafus Compulers BV,
Strawinskylaan 535, 1077 XX
Amsterdam (020) 647171

Datapoint heeft een internationaal
distribubecentrum gevestigd op
Schiphol-Oost. Dit cenfrum wer-
zongt de distnbulee van oCompuler-
onderdelen voor alle landen buiten
de V5 an de codrdinatie van de in-

| ternatiomale reparatiecentra. Direc-

teur van hal centrum s Jan, H
Oosterbaan

Datelcom levert voor de Belgische
marki daia- en telecommunicatie-
apparatuur an -softwara, in hel bij-
zonder netwerken, Gevoarde mer-
ken zijn onder andere Racal Migo,
Micom an Novell Het badrijfl maakt
deel uit van het Internabo-Miler-
concarn an werk! op technisch ge-

| bled saman mel sen anders doch-

ler: Koning & Hartrman
ini.: Datalcom NV,

Groenkraaglaan 1, 1170 Brussel,
fel.: 02-6734105, telex: 61385

De vereganwoordiging van Lindg-
ner GmbH, fabrikant van materiaal
en zekeringen (merk Cekon) en 2e-
keringsautomaten, is overgeno-
man door Technisch Handels-
kantoor Lioyd

Inl.; Technisch Handeiskarioor
Lioyd BY, postbus 305, 2130 AH
Hoolgdorp (02503) 34544

De Education Division van NCR is
door Softkey aangesteld als trai-
ningscentrum. Volgend jaar moe-
fen cursussan voor mear dam Hen

softwarepakketten worden ver-
zorgd. Momantesl kan al sen Lotus
1-2-3 training worden gevolgd.

inl.: NCR Mederiand NV, postbus
o944 1008 AC Amsterdam (020}
442922 [eigx: 13075

De Belgische informaticafirma Si-
del, een dochier van het staalbe-
drifl Sidmar, hesft een minder-
heidsbelang werworven in het
Dordtss  soffwarehuis  Holland
Automation Holding

Saoftcards N gehesugans in san
behuizing met het formaat van sen

credit card, GST Software Tech-

Inl.: ITT Mulicomponents BV,
postbus 3345, 2700 AH
Zostermear (O7F) 410224

Hel Zweedse bednjl Transport
Data Link is een oversenkomsi
aangegaan mel Transpole! nier-
nalional, het intermationaal trans-
portindormatiesysisem. TDL is op-
gerichi door Televarket (de Zweed-
sa PTT), de haven van Golenburg
en Volva,

Zweden wordl hel zesde land dat

| desineamt in Transpotel. Het i

nology heeft hiervoor de vertegen- |

woording verworven. De Softcards
zijn leverbaar als ROM, PROM,
EEPROM en CMOS RAM. Mo-
manlealis de maximale opsiaga-
capciteit 32 Kbyle, aan san uitvos-
ring van 128 Kbyle wordl gewarki
Ini.; GST Software Technology
BV, postbus 3127, 3502 GC
Uttrechi, tel.: 03406-85098, telex
51832

ITT Multicomponents leven sinds
korl de hallgelesdercompaonenian
van Toshiba

deotexisysieam s al in gebruik n
Groot-Brittannig, West-Duitsland,
Zwitserland, Oostenrijk en Neder-
land

SVEN heeft een nieuw telefoon-
nummear; [(055) 487911, De oude
nummars (055-330570 en 035-
410141) zijn vervallen

Vahle Nederland is verhuisd naar
Gulberg 23-25 in Nuenen, Het
postadres (postbus 148, 5670 AC
Nuenen), telefoon- [040-831706)
en felexnummer (59058) zijn et
gawijzigd

Sinds kort beschikt Texas Instru-
mants over aan (ax-aansiuting
Hatl nummer ks (020) 5602311
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GESCHAKELD
UONZE
HAKELEN.

WOLLE: RUNLAAN 41. POSTBUS 413 8000 AK. ZWOLLE, TELEFOON 038 - 54 78 22

Wat heet klein? We hebben zelfs super-
viakke relais met een breedte, resp. hoogte
van slechts 7.9 mm in staande en liggende
uitvoering, waardoor ze uitstekend toepas-
baar zijn in de 19 techniek bij een 05" print-
plaatafstand.

Hoe kleiner onze relais worden, hoe
groter hun toepassingsgebied wordt. Omdat
ze ondanks hun geringe . —
afmetingen, in staat zijn .
zeer grote vermogenste
schakelen. Zo zou, zonder
deze relais, de toepassing
van micro-elektronica in
bijvoorbeeld de apparaten-
bouw, in klimaatregeling of in medische
apparatuur moeilijk denkbaar zijn.

Inventiviteit en kwaliteit, het zijn zaken
die Isolectra aanspreken. Zaken die ons
ertoe brachten het totale programma Haller
relais van Hengstler in ons
pakket op te nemen.

Wie meer over de
Hengstler/Haller relais wil
weten stuurt de bon op. ;
Wij geven graag alle infor- e oot sovesas
matie. Uitvoerig en af- B
gesternd op uw behoefte; omdat we vinden
dat begeleiding en advies van hetzelfde
hoge nivo moeten zijn als de produkten die
we leveren.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER AL GENOEG.

Bon voor alle informatie over de Hengstier relais.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij Isolectra bv,
Antwoordnummer 147, 3000 VB Rotterdam.

naam: —
naam bedrijf: _ ] —
adres:

posthode: =

plaats:

telefoonnr.: = {
isolectra




Eur-El* aansluitklemmen zijn uitermate geschikt

Voor printmontage en kunnen

metrisch worden opgesteld. Met slechts twee verschillende pool-uitvoeringen

(2- en 3-polig) kan door het aaneenrijgen het gewenste pool-aantal worden
samengesteld. Dit aaneenrijgen van de klemmen gebeurt door middel van zwaluw-
staartverbindingen. Op verzoek is naast de standaard polyamide-isolatiestof een
speciaal moeiljk-brandbare uitvoering leverbaar.

Onze technische adviseurs geven u gaarne uitgebreide informatie.

Technische specifikaties:
spanningsbereik
stroomsterkte maximaal
draaddoorsnede
rastermaten
temperatuurbereik

16A

Elspec is gespecialiseerd op het
gebied van elektrotechnische en

de merkartikelen s Elspec in de
ruim zeventien jaar van haar
bestaan tot esn begrip uitge
groeid

Speciaal op het gebied van draad
en kabel 15 Elspec uniek

met onze fabrikanten worden
geproduceerd. Onze technische
adviseurs kunnen u daarover
deskundig informeren
Crrenigens beschikt Elspec over
uligebreide technische
dokumentatie, die wiju op
verzoek gaarne toezendern

125-150 v

0,5 tm 4 mm’

mm en inch
=307 tot +120 °C

Elspec levert 0.a.:

- Draad en Kabel

- Kabeltoebehoren

= Yerbindingsmaterialen
- Isolatiematerialen

- Elektrenikamaterialen
- Veiligheidsmaterialen
- Gereedschap
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J MINCK, Hawleft-Packard (V5)

Microgolf-instrumentatie
in stroomversnelling

Deel 1: Hogere frequenties en ingebouwde intelligentie

In het kiglzog van ontwikkelingen op het gebled van geinfegreerde
schakelingen, discrete componenten, digitale techmeken en
produktiemethoden, zijn de afgelopen lijd nieuwe generalies
meetinstrumenten binnengedrongen in vrjwel alle takken van
welenschap en techniek. Belangrijke innovatieve impulsen zijn
ongetwiffeld het beschikbaar komen van goedkope en in
meetapparatuur integreerbare computercapaciteit en dalaverwerking
Feitelik vormt deze antwikkeling een nieuw element van de jaren
tachtig, die nu pas het stadium van volwassenheid begint te
bereiken. Ook de van oudsher zeer specialistische
microgolfmeetiechniek heeft, zeker in de drie afgelopen jaren, sterk
van deze ontwikkelingen kunnen profiteren. Dit in fwee delen
verschijnende artike! beschrijft de belangrijkste
onlwikkelingstendensen, geillustreerd door een Keur van
instrumenten uit de mieuwe generatie. Vooral door de loenemende
inferasse voor de millimetergolven, kan de microgolfspecialist
ovengens nog niet alle punten van zijn verlanghjsije acorschrappen

Moderne componenten hebben de instru-
mentenontwerper vele nisuwe mogelijkhe-
den gegeven. Hybrida-schakefingen,
GaAs-FET s, oppenvlaktegolffiters, oscil-
latoren an filters met YiG-afstamming be-
werksieliigen in combinatie met faselussen
en goedkope ingebouwde computerfunc-
ties een gedaantewisseling van de opbouw
van tradibonele mestinstrumentan. In de
blokschema’s doen microprocessoren,
toetsenborden en beeldscherman hun in-
trede voor respectievelk besturing en da-

taverwerking, bediening en dala-invoer en
het weergeven van meairesultaten, meesl-
al voorzien van alfanumerieke commenta-
ren

Nog grotere wveranderingen dienen zich
aan zodra de computer Zich miet alleen met
parifere taken bemoeil, maar ook met
eigenljke meetfuncties. Hierbi| kKunnan we
denken aan ingebouwde MICroCoMputers
die meetproceduras besturen, meetresul-
taten verwerken en foutcorrecties bereke-
nen. Tot de verdere mogelijkhaden beho-
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ren , software -kalibraties met bahulp van
individuesl aangepasta zoektabellen of de
koppaling met nog krachtigera talelcompu-
ters. Een dergelijke bundeling van meaal-
expertise in ean instrumeant maak! com-
plexe en subliele mealprogramma s repro-
duceerbaar en veal iteratieve handalingen
overbodig

MILLIMETERGOLVEN

Gezien de grosiends betekanis van de mil-
limetergolfbanden zijn de huidige instru-
menten nog allermins! ideaal. Zo werken
ontvanger-achlige instrumenten, zoals
spectrumanalysatoren en freguentiatel-
lers, met harmonische manging. Omdat de
lokale oscillatoren freguenties opwekken
in eeén gebied van 2 .. 4 GHz, veraisen
metingen in het milimeterdomein harmaoni-
schen van zeer hoge orde. Hoewel de in-
gebouwda microprocessor gemakkelijk de
|uiste harmonische kan selacteran, identifi-
cergn en berekenan, gaat hel warken met
Zeer hoge harmonischen uiteraard toch
sterk ten koste van gevoeligheid en dyna-
miek. Bij @en breedbandige spectrumana-
lyse verporzaakt @en groot aantal parasi-
taire harmonischen bovendien niet be-
paald een gemakkelijk interpreteerbaar
plaatje.

Wie mel de huidige netwerkanalysatoren
wil  millimeteren’’, moet zijn toaviuchi zoe-
ken tof een aangepaste — en noodgedwon-
gen meestal zellgebouwde — tweekanaals
frequentie-omzetter. Ook voor het meten
van netwerkparameters zoals groeploop-
tijd moet men een frequentie-omzetier ge-
bruiken, zodat normale 18 GHz-instru-
menten hiervoor geschikt 2ijn

Directe signaalbronnen, uitgerust met een
gunn-gscillator of de oudere BWO (back
ward wave oscillator), wedijveran met
harmonische frequentievermenigvuldigers
die gemakkeljker werken en een grotere
bandbreedie habben, maar geen grote
venmogens Kunnen leveren

VECTOR-NETWERKANALYSE

Voor de microgolfwerald was de introduc-
tie in januari 1984 van de vectorigle net-
wearkanalysalor HP85104 door Hewiell-
Packard wellicht het interessantste instru-
mentatienieuws van de laatste jaren [1:2]
Dit in afb. 1 weergegeven mesatinstrument
kan op fouten gecorngeerde vectonéle net-
werkparameters tien 101 honderd maal
nauwkeuriger meten dan voorheen moge-
lijk was,

Op deze netwerkanalysator kan men viar
varschillende meesteenhaden aansluiten,
waarvan de HPAST5A het grootste fre-
quentiebereik bezit. In éen band wordt
daarmee een Irequentiegebied van
45 MHz ... 26.5 GHz besireken. Hoewel
tal van factoren — waaronder de bedie-
ning — de tlale onnauwkeunghaid bemn-
vioeden, zijn bij metingen aan een 50 dB-
component dynamische onnauwkeurigha-
denvan +0,05 dB in amplitude en +0.3%in
{ase aangetoond. Hel totale dynamisch ba- C
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VERVOLG

Afb. 1. Netwerkanalysator HP8510A mel meeteenhesd voor s-paramelers. Eén van de belangri-
ke extra’s” van di systeem is de mogelifkheid fof analyse in hel tiodomein, fie ook aft. 2 (fo-

fo! Hewiaill-FPackard)

raik omvat B0 ... 100 dB. De grootste reso-
lutie is 0,001 dB bij amplitudematingen,
0,01° bij fasemetingen en 10 ps bij meting
van groepiooptijd.

Hel te hulp roepen van compularechnie-
ken resulieerde hier in geavanceerde be-
dienings- en berekeningslaciliteiten. Zo
beschikt de HPB510A over 71 besid-
schermmenu's voor de selectie van voor-
geprogrammeerde meatroutines. Door ba-
diening van . sofikeys’' kan men meer dan
320 functies kiezen, die foegang geven ol
een brede scala van metingen en bereke-
ningen

- Transformatie naar het lijddomein

Van groot belang voor diagnostische doal-
einden zijn de (tol de , extra’'s"’ behorende)
faciliteiten voor transformatie naar het tijd-
domein. Daartoe verzamalt het instrement
de gebruikelijke data in het frequentiedo-
mein op een reeks harmenisch samanhan-
gende frequenties en past daarop een in-
verse snelle fourieranalyse toe. Deze tech-
niek zet frequentieparametars om in tijdpa-
rameters, 2odanig dat de gemeten data als
functie van de tild (ol de alstand) op het
beeldscherm wverschijnen. Elke disconti-
nuitedl wordt zodoende afzonderijk zicht-
baar

Afb. 2 toont het resultaal van een meting
aan een expermeniele schakehng, be-
slaande Ul een coaxiale verzwakker van
41 dB, gevolgd door een circa 50 cm lange
lecherlijn die is afgesioten met een kortsiui-

Afh, 2 Analyse van ean melwerkresponsis in
het tiddomeain kan seer waardevolle resulla-
fen geven by de dentiicalhe van bepaaide
discontinuiledfen. Deze afbeeiding toont het
resuitast van eon mel de HPEST0A uligevoer-
de analyse van de impulsresponsie van aan
expanmeantele schakaing, bestasnds wi san
coaxiale verzwakker van 41 gB gevolgd door
gan cirea 50 om lange lecheriin, algesiplen
mel een kortsiuiting. Rechis in het beeld ver-
scihiind de echo die exact hel verwachle hwee-
wegs-lransmissievaries van 82 dB weergesl!

ELEKTRONICA B523 17

ting. Als stimulus werd eenimpuls gebruikt
De indrukwekkende echo rechis brengt,
Zells na de complexe berekeningen, het
verwachle tweewegs-transmissieverles
van B2 dB zeer duidelijk in kaart

Eveneens belangwekkend is in dit verband
de mogelijkheid om in het tjddomein ven-
sters te delnieéren (,.gahng ). Hwerbij be-
werkt de computer de data zodanig dat een
tijdvenster wordt algezonderd, bijvoor-
beeld overeenkomend mel een bepaalde
lijnlengte binnen een te beproeven compo-
nent

Volgens deze methode kan bijvoorbeeld
2en utwendige meting aan een module In-
zicht verschalfen over het inwendige ge-
drag van de zich daann bevindende micro-
elektronica. Buiten het ydvenster liggende
storende effecten van connectoran en con-
nectorsinplijn-overgangan bliven dan
eenvoudig buiten beschouwing. Een ander
ioepassingsvoorbeeld is hel meten aan
antennes, waarbij het hjdvanster storendea
meerweg-reflecties van de anlennemeat-
ruimie Kan aliminaran

Een uitvoengera beschrijving van de ver-
schillende eigenschappen en sysleamoon-
figuraties van de HP8510 gaven we sarder
in [2].

BLIWFT DE ,.ZESPOORT"” BESTAAN?

Twee belangrijke technieken om s-para-
meters te bepalen, zijn de veclormethode
{met behulp van een vectoniéle nalweark-
analysator [3]) en de zogenaamde zes-
poori-methode. Korl samengevat is
laatstgencemde methode gebaseerd op
gen speciale zespooris koppelaar, waar-
van een poor is aangesiocten op een sig-
naalbron en een poort op het meetobject.
De vier overblijvende poorien zijn gekop-
peld aan speciale detectoren waarvan de
uitgangen te zamen alle informatie bieden
voor het berekenen van bijvoorbeeld de re-
flectieparameters. Met behulp van twee
zespoorts koppelaars is het mogelijk alle 5-
parameiers van een meetobject te achier-
halen

De voordelen van de zespoori-methode
schuilen in de eerste plaats in de absolute
nauwkeurigheid en hereidbaarheid. Bo-
vendien leent deze methode zich goed
voor metingen in het getied van de milli-
metergolven, omdal de koppelaars door de
eenvoudigere signaalscheiders dan refa-
tel gemakkeljk zijn op te bouwen
Daarentegen heeft het melen van s-para-
meaters door tweakanaals superhelerody-
ne-vectoranalyse de voordalen van mo-
mentane presentalie van de meetresulia-
ten op een beeldscherm en een groter dy-
namisch bereik. Deze methode geniet
doorgaans de voorkeur bij metingen aan
actieve componenten, Dit heeft ertoe ge-
leid dat het gebruik van de _zespoor’
voornamelijk bleal voorbehouden aan kali-
bratiewerkplaatsen en de metrologische
laboratoria van ijkorganisaties, Hier betrel-
fen de meelobjecten immers vooral lineai-
re passieve componenien, 2oals verzwak-
kers die een uiterst goed hereidbare
nauwkeungheid veraisen tol in de regionean 0>



conversie oplossingen
met grote prestaties

Burr-Brown’s digitale-naar-analoge en analoge-naar-digitale

omzetters bieden de beste prijs/prestatieverhouding die op
dit moment beschikbaar is. Betrek deze eerste klas

produkten daarom in uw overweging bij uw volgende
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S
‘u"'ﬂc:-

16-Bit VA omzetiers
meét groot oplossend
vermogen

De DACT00-T11 zijn

complete componenten

met de volgende onge-

evenaarde eigen-

schappen:

s betrouwbare, mono-
litische samenstelling

# lage lineariteitsalwij-
king van maximaal

+ 0,0003% van het tota-

le bereik

# B-bit en 16-bit micro-
processorinterface
uitvoeringen

& groot aamal serigleen
parallelle uitgangen

« speciale modellen voor
industriéle robotica en

| informatie-omzettingsontwerp.

Goedkope, snelle
12-bit A'D omzetters
met microprocessor
interface

De ADCSTA/GT4A zijn
snelle, complete versies
van de polulaire ‘574" en ze

Zeersnelle 12-bit A'D
omzetters

De ADCEDS is halemaal

compleet met referentie-

bron, klok en spannings-
vergelijker en hij werk:

Eear snel:

e 1,0 us maximale
omzetting tot op 0,02%
van het totale bereik

« seriéle en parallelle
uitgangen

& geen gemiste codes bij
—25tot 4+ 85°C

Zeer snelle bemonste-
ringsversterkers

De SHCB02B04
versterkers zijn perfecte
partners voor de ADCB03,
met:

& 350 ns verwerkingstijd
& 10psaperture fitter

|
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12-bit A'D omzetter

met microprocessor
interface

De DACSE]] isalles watu
nodig hebt om gemalk-
kelijk 4-, B-, 12- of 16-bit
bussen te koppelen:
» lage lineariteitsafwij-
king van maximaal
+ 0,006% van het totale
bereik
e —35to01 +85°C of — 5510t
+ 125°C bereiken
# goedkope kunststol
behuizingen, 0 tot +70°C
gegarandeerd

sarvobesturingen bieden: monotoon gedrag over
- ® eenomzeftingstid van het temperatuurbereik
maximaal 15 usof 25 us I|'|||I
e 8-, 13- of 16-bit micro- i
processorbus interfaces ! ) 1
# 150 ns bustoegangstijd g l
& geen gemiste codes bi) ]
Otot + 75°C of — 5510t
+ 125°C
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van 50 of 60 dB. Kalibratie- en rekentijden
zijn hier gewoonlijk minder belangrijke fac-
toren.

Te verwachten is, dat de introductie van
Zeer nauwkeunge nelwerkanalysatoren
met ingebouwde computerfaciliteilen,
zoals de genoemde HPB510A, de voorde-
len van de zespoor-techniek deels tanet
zullen doen. Waarschijnlijk zal de zes-
poort-technniek echier gehandhaald blij-
ven als betrouwbare metrologische metho-
de voor milimetergolf-toepassingen. Een
belangrijke reden vormt de tolerantie van
de zespoort voor de niet-ideale directivited
van golfpijp-signaalscheiders woor millime-
targolven. Cok zal het nadesl van het ver-
gisle rekenwerk, ten opzichle van vector-
analysatoren die meetresultaten direct
presanteran, minder zwaar wegen naar-
mate men zaer snelle en betrekkelijk goed-
kope rekencapaciteil in zespoon-configu-
raties kan integreren. Hierbij kunnen we
denken aan ontwikkaelingen als HP's su-
parmicrocomputer HFS000

SCALAIRE NETWERKANALYSE

Dok op het terrein van de scalare netwerk:
analyse hearst heel wat activiteit, Van de
zijde van Wiltron Company is hieraan een
bijdrage geleverd die is gebaseerd op hun
voortreffeliike ontwerp van een coaxiale
292 mm connector voor frequenties tof
46 GHz, de zgn. K-connecfor, waarvan
afb. 3 een uitvoering toont. Met deze con-
nectoren realiseerde Wiltron een directio-
nale maetbrug die met één module het ga-
hiela frequentiegebied van
10 MHz ... 40 GHz bestrijkt met de opmaer-
kelijke directiviteit van 30dB, zells op
40 GHz,

Een goed voorbeeld van de richting waarin
scalaire netwerkanalysatoren zich ontwik-
kelen, is Wiltron's 560A4. Dit instrumeant ba-
schiki over menu's voor de keuze van
meetroutines, restfoulcorrectie, beeldop-
slag. enz, Van dezelfde fabrikant is de in
afb. 4 weergegeven zwaaigenerator
6669A die op &én uitgang een gabied van
10 MHz ... 40 GHz bestrijkt en zodoende
is aangepas! aan het frequentiebereik
van de genoemde breedbandige meet-
orug.

Afo. 5 toont HP's scalaire netwerkanalysa-
tor HPE7564 met bijbehorende 26,5 GHz-
meetbrug (HPE50214) en zwaaigenerator
(HPE3508). Bi] deze analysator is veel
aandacht geschonken aan de aspecten
bediening en inlerpreteerbaarheid van
meetresultaten, wat tol uiting komt in de
functieselectie en in de verwarking en pre-
sentatie van data [1]. Zo genereer een in-
ferng microprocessor een verscheiden-
heid van annotaties op het beeldscharm
alsmede een complaat manu van meatrou-
tines voor de beide kanalen. Zes voorge-
programmeerde funclietoetsen vergroten
hel menurepertoire. Na activeren van een
autoscale” -toets berekent het instrument
de juiste schaalfactoren om het gehele
meetresultaalin beeld te brengen. Ook kan
het beeldscherm kalibratie- en zelfcontro-
leprogramma’s , souffleran’,

Afb. 3. Een versia van de door Wiltron Com-
pany ontwikkelde K-connector. Deze codxiale
282 mm connector is geschix! voor [08Das-
sing by freguenties fof 46 GHZ.

Interessant is bij dit instrument de consta-
tering dat het de al eerder voorspelde
meaalroutines-op-bastalling ' waar maakt
Voor deze analysator ontwikkelde HP na-
melijk ean op drie diskettes ondergebracht
pakke! systeamprogramma’s, dat een ver-
zameling specifieke meatroutings omvat

Tenslotte varmelden we Marconi's in atb. 6
geloonda , 6500". Deze automatische am-
plitude-analysator beschikt eveneens over
krachtige faciliteiten voor gecombineerde
grafischa en alfanumerieke presentatie
van meefresultaten, onder meer in histo-
gramvorm. Kenmerkende gebruiksmoge-
ijkheden zijn een grote verscheidenhesd
van meetroufines, gegevensopslag, bedie-
ningsaanwijzingen op het beeldscherm
variabele beeldgrootte (zoom-functie), cur-
sorbesturing, enz.

VERMOGENMETERS

Hoewel waarschijnlijk de helft van alle mi-
crogolfsystemen ter wereld met impulsver-
mogens werken, is de meting van piekver-
mogens achiergebleven bij wal eigenlijk
met volledig bij-de-tijdse instrumeanten mo-
gelijk is. General Microwave Co. heeli die
kloof fraai overbrugd mat de automatische
piekvermogenmeier 4784, zie afb. 7. Dil
instrument leent zich bifzonder goed voor
loepassing in meeatsysiemen voor frequen-

Afb. 4. Wiltron's programmeerbare zwaaige-
rarator 66654
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Aib. 5 HP's volledig programmeerbare scalal-
re netwearkanalysator HPE7T56A mel diréctio-
nele 26.5 GHz-meelbrug HPES0Z21A en zwaai-
generalar HPEI508.

Afb, 8. Automalische amphilude-analysalor
G500 (foto: Marconi Instrurmants)

At 7. Autormatische piskvermaogenmeler
478A, geschikl voor meding van impulsvenmo-
gens mel frequentias van 0,75 ... 18,6 GHz
{foto: Genaral Microwave Co)

ties van 0.75 .. 18,6 GHz. De {abrikant
nam de belangrijke stap een beeldschenm
in het ontwerp van haar instrument op te
neman, wat een rijkelijk van commentaar
voorzien plaatje heeft opgeleverd, com-
pleet meat schaalrasler

Het na detectie gevormde videosignaal
wordt gedigitaliseerd voordat verdera ana-
lyse plaatsvindi, waardoor geen grond be-
staat voor de kwellende vrees een bepaal-
de atwijking in de impuls te missen, Ook dit
instrument beschikt over manubestuurde
meetprocedures, waaronder krachlige ge-
gevensverwerking mel digitaal gemiddal-
de, multi-impulsselectie, impulsvorm-ana-
lvse an een verscheidenheid van corec-
ties voor instelling, kalibratiefactor, fre-
quentieresponsie en kwadratuur. Het re- [
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VMEbus GRC 01/02

Graphic Controller

Gebaseerd op de Hitachi HD 63484 ACRTC
met "on chip intelligence” biedt de gloed-
nieuwe VMEbus Graphic Controller van
MicroSys GmbH de volgende kenmerken:
| tot 2 MEB DRAM
B 1280 x 1024 pixels resolutie
B =en snelheid van 2 min pixels/sec
en 16 kleuren
B Er zijn 23 grafische commando’'s
geintegreerd waaronder cirkel, ellips, boog
en rechthoek, terwijl er via de P2 konnektor
32 Bit interface beschikbaar is.

Enkele overige kenmerken van deze MicroSys
Graphic Controller zijn

planes/ zoom/overlay/ RS 170/ RS 343 A/
RGB output en light pen input.

Deze Graphic Controller maakt deel uit van
een zich snel uitbreidende familie VME
modulen en systemen zoals CPU's, geheugen-
kaarten, |/O kaarten, backpanels, racks, power
supply units en ontwikkelsystemen.

Voor alle inlichtingen over de nieuwe Graphic
Controller of de andere MicroSys VME produkten
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Microprocessors

als eerste over de streep :

GMOS 6302 van
GTE Microcircuits

GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van
de 6507 microprocessor
Een extreem loag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz
an een single 3 Volt voeding moakt de 65U¢ van
GTE uviterst geschikt voor al die toepassingen waar
& |U:_1H stroomverbruik &en eershe
batterijveeding).

veraishe s

Rekent u doarbij de verbeterde software en
instruktieset (27 nieuwe op-codes en B nieuwe
instrukties), plus het feit dot de CMOS 6502 pin-to
pin kompatibel is met de NMO5-versie, dan
realiseert ook U zich dat de 63032 microprocessor
wiEm GTE (] g ;_'-:|'|1|;'- WP GRS 15,

GTE

B Micratronica uit voorraad!

microtronica

Koop de Goede Hooploon 11, 3526 AR Litrecht
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Afb. 8. Meat de voor iwee sensoren geschikie
HF-microwalimater Boonton 4200 is het mo-
gelifk vermogensverhoudingen e maten, bi-
voorbeeld voor hat bepalen van de versher-
kings- of reffeciieparamelans van @en compo-
mant

sultaat hiarvan is een befere betrouwbaar-
heid van de metingen

Met de piekvermogenmeter 10788 (optie
07) van Pacific MeasurementsWavelek
kan men in het frequentiegebled van
100 MHz ... 26,5 GHz impulsen meten
met een tijdsduur vanal 0,2 us. Onder be-

sturing van een |EEE488-bus zijn tol 500 |

metingen per seconde uitvoerbaar

Vermogenmelers met meer dan een sen-
sor zijn nog betrekkedijk nieuw. Sedert de
jaren zeventig is Pacific Measurement/'Wa-
velek daann waarschinlijk toonaange-
vend. Het type 1045 van deze fabrikant
uitgerust met vier sensoren, verdient de
voorkeur voor toepassingen waarin men
varscheidena meselpunien van een sSys-
teem moet bewaken. Een belangrijk argu-
ment bij zulke instrumentan is hat doeima-
tige gebruik van de ruimta op het frontpa-
neel

Tot de geslaagde activiteiten van PMILWa-
velek op het gebied van vermogenmeating
behoren zeker ook de gebalanceerde dio-
desensoren. Door 2o'n gebalanceerde
configuratie is het effectieve kwadratische
gebied van de dioden aanzienlijk groter
omdat de gevoeligheaid voor harmonischan
van hel HF-signaal beduidend geringer is

E!| mstrumenlen meal meer sensoren 2N
ten behoeve van de produkldefinitie inte-
ressante analyses mogelijk, om daaruit het
optimale aantal sensoren te bepalen. Dit
met hel oogmerk een | standaard” -instru-
mant e ontwikkelan an toch de kosten van
de ongebruikle axtra Kanalan tol @an mini-
mum te beperken. Een mogelijk antwoord
daarop Is juist zoveel eenkanaals-instru-
meanten e kiezen als nodig Zijn; de koslen
daarvan Zijn achter hoog, Het weainig ver-
rassende goede antwoord 15 dan ook aan
instrumant mal dubbale sensoren te kie-
zen, dat men kan uitbraiden in stappan van
twee (2, 4, 6, enz.). Zodoende blijft nooit
mear dan een kanaal ongebruikt

Bij instrumenten met een dubbele sensor,
zoals de in afb, B weergegeven HF-micro-

watimeter 4200 van Boonlon, is inderdaad
uitgegaan wvan een dergelijke ., bDinaine

aanpak met meervoudige mealkoppen
Bovendien is hierdoor een interme verhou-
dingsmeting mogelijk, Zoals die vaak wordl
ioegepast bij het meten van de verster-
kings- of reflecieparameters van een mi-
crogolfcomponent

Dwe in afb. 9 getoonde tweekanaals vermo-
genmeter HP438A van Hewlelt-Packard
kan met een interne MICrOprocessor e
alleen de gebruikelijke vermogensverhou-
dingen bepalen, maar ook de vermogens-
verschillen (A - B) en (B = A). Door 1oe-
passing van bijvoorbeeld een dubbele kop-
peling met twee sensoren aan een versier-
keringang, kan men het nello voorwaarise

Afb, 3. Tweekanaals vermogenmeler HP4384
in san mestopsteling voor geaulomalisesrde
melingen aan san microgoifversierker. Hel in-
sirumant mesl hel iIngangs- an wilgangsver-
mogen en berekent de versierking en de ver-
sigrkKimgscomvassm De compular fekent op
het beeidscherm hel verslerkingsprofiel als
functie van het ingangsvermogen (waarby de
compraéssie Hohibaar wordl) an als funche
van de frequentie (folo: Hewlell-Packard)

vermogen meten, Deze waarde kan van
belang zijn voor bepaalde diagnoses len
aanzien van de versterking. Met een dub-
bele koppeling tussen bijvoorbesld een
versterkeruilgang en een afstembare be-
lasting kan hei nefto in de afstembare be-
lasting gedissipeerde vermogen worden
gemeten, wal variabale verliezen in de af-

Afb. 1. Eenkanaals HF-vermoganmealer 5260
van Marcon! Insiruments.
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stembare balasting als gevolg van de af-
slemming vermijdl.

Marconi's in afb, 10 algebeelde eenka-
naals vermogenmeler 6960 beschikl door
ean interng MICTOProcassor over uilzon-
derlijke mogelijkhedan. 2o kan men het ge-
middelde bepalen van 2% metingen, resul-
terend in een maximale resolulie wvan
0,01 dB. In de snelste modus bedraagt de
responsielid voor  loepassingen  in

IEEE4BB-systemen 25 ms. Met behulp van
krachiige corectieroutines worgen de k-
neariteitfactoren, kalibratiefacioren en im-
pulsverhoudingen berekend. Diverse to-
gevoegde functies dragen bij 1ot een ge-
makkelijke bediening, zoals auiomatische
nulinstelling en kalibratie, an het opslaan

Afh, 17, Regks harmamische mangars voor
millimetergoifanalyse lof 375 GHz (folo; Tek-
friarix)

&N oprogpen van meeigegevens en relatie-
ve dB-waarden

Waarschijnlijk het enige instrument voor
vermogenmelingen op frequenties boven
40 GHz is de Anrtsu MLB3A, een vermo-
genmeter geschikt voor frequenties tot
140 GHz en uilgerust met meetkoppen
waann thermo-alamenten Zijn opgeno-
men

SPECTRUMANALYSATOREN
Spectrumanahysaloren ontwikkelan zich in
tenminsta drieg richtingean: millimatergoll-
mangtrappen, mear intarne basturings- en
verwerkingsmogelijkheden en draagbare
uitvoeringan mei indrukwekkende presta-
ties.

Op het gebied van de milimatergolf-analy-
se is Tektronix toonaangevend voor wat
batreft harmonische mengers tot 375 GHz
waarvan afb. 11 een aanial exemplaren
laat zien. Bij het werken op harmonischen
van zeer hoge orde (bijvoorbeeld 56) heeft
de dynamiek natuurlijk te lijden, maar als
het nodig is om 90 GHz zichtbaar te maken
dan moel dat nu eenmaal. Voorts heefl het
merendeel van de gebruikie frequentie-
banden in hel milimetergebied slechls een
geringe bandbreedie, zodal in hel alge-
meen meanvoudige responsies gemakke-
lijk vermijdbaar zijn door een frequentiege-
bied te kiezen dat tussen twee harmoni-
sche frequenties ligt
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Behalve de automatische natwerkanalysa-
toren is ook de spectrumanalysalor
HFE566/68A san goed voorbeeld van in-
gebouwde compulercapacited, vanal hel
loetsenbord te dirigeren programma’s en
krachtige meetroutines. Gebrulkers van
dergelijke analysaloren staan gemakkelijk
bioot aan de afgunst van hun collega's en
hun mnstrumentanum vormt een potenties!
doelwit voor , middemachielijke inbeslag-
naming . Genoemde meetroutines maken
hel onder andere mogelijk de achtergrond:
ruis op te slaan an af e trekken van het
meetresultaal, de piekwaarde van het
grooiste signaal te bepalen en dit signaalin
het midden van het beeld te plaatsen, fre-
quentie- en amplitudeverschillen te bere-
kenen en deze op het scherm te noteren

Kenmerken van de in afb. 12 getoonde
varbeterde versies HP8586/688 zijn ver-
der uitgebreide mogelijkheden voor inteme
besturing en dalaverwerking. Deze instru-
menten beschikken over 120 exira com-
mando's en de mogelijkheid van , soff-
key"-programmering. Hiermese kan men
specifiske gebruikersprogramma’s schrij-
ven, opslaan en uitvoeran zonder tussen-
komst van sen externa computer, Tot het
functiereperioire behoren zogenaamde
Mow-of-control'-instructies, zoals IF,
THEN Bn ELSE, waarmes men uitgebreide
programma’s met besiuitvormende moge-
lijkheden kan ontwikkelen en opsiaan. Dit
krachtige reperioire van meet- en diag-
nosefuncties wordt ondersteund door
16 Kbyle niet-viuchtip RAM voor het op-
slaan van programma’s.

Als aanvulling op deze alles-in-gén-oplos-
sing, introduceerde HP eerder dit jaar
voors het gehesl modulaire instrumenta-
heconcept HP70000. Afhankelijk van de
configuratie, bestrijkt dit spectrum-analy-

sesysleeam de bandbreadten
100 Hz ... 2.9 GHz, 50 kHz ... 22 GHz of
8. 60GHz (met de ook voor de

HPB566/688 bruikbare menger HP1 1870/
14) of 2,7 ... 325 GHz (met de genoemde
mengers van Tektronix). Een uitvoergere
E:]Ist.‘hr“ii'u'mg in dit tijdschrift is gegeven in

Alb. 12, Uiigebreide signaalvenverkingsmaoge-
Wkhadan an hat kunnen afwikkelan van meel-
Programma’s Zondar axiiTe DasiLringscom-
puter zijn gemeenschappelijke kenmerkan varn
de speciumanalysaloren HPBSEEE voor het
microgoiigebied (links) en de HPBSE8E voor
het HF-gabied [folo: Hewlatl-Packard)
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Afb 13, Draagbare spactrumanalysator 494 van Tekironik

Tektronix’ draagbare spectrumanalysator
454, zie afb. 13, herbergt een opmerkelijke
hoeveselheid ..intelligentie” in een 24 kg
wagende behuizing en kan desgewenst
over ean |EEE488-instrumentbus baschik-
ken. In dit meetinstrument is de ingebouw-
de microprocessor overwegeand betrokken
bij zaken als het aanpassen van de fre-
guentiezwaai, de bandbreedie en de
zwaaitijd. De processor wordt echier ook
gebruikt voor de digitale gagevensverser-
king &n heeft tien vanaf het frontpanaal op-
roepbare functies

MEETONTVANGERS

Achter de glamour van netwerk- en spec-
frumanalysatoren die al bijna koffie kunnen
inschenken, is ean minder in het oog sprin-
gende metrologische rol weggelegd voor
de precisie-meelontvangers, die veelal
diep Zijn weggesiopt in ijklaboratoria of mi-
litaire voeriuigen. Meetonivangers worden
gebruikt voor het opsporen van signaalire-
quentias en het ijken van signaalgenerato-
ren, die op hun baurt weer dienst doen voor
het kalibreren van spectrumanalysatoren
en andera instrumentatie of bij het warken
aan microgolfsystemean,

Met hel signaalgenerator-iesisysteem
HPBE525 van Hewlell-Packard (alb. 14)
kan men signaalgenaratoren ijken in aen

frequantiegebied van 0,150 ... 1300 MHz,
mel een ampliludeberetk wvan -~
127 ... +30 dBm en een absolute onnauw-

keurigheid van 0,5 dB (nominaal). Vooris
kan dit systeem freguentia-, AM- en FM-
parameters melen. Gezien 's werelds in-

Afb, 14, Hat mesisysieem HPEISZS van
Hewlgl-Packard is opgebouwd wit éen maat-
onfvanger en een audig-analysalor, me! welke
combinale men signagigensralofen (inclusel
da AM- en FM-modulatieparamalars) kan
ijkan in ean frequentisgebéed van

0.150 .., 1300 MHz

drukwekkende hoeveelheid regelmatig te
kalibreren signaalgeneratoren, kan een
dergelijke programmeerbare meatonivan-
ger bijdragen aan produkiiviteitsverbete-
ring van ijklaboratona. Voor mobigle toe-
passingen Zijn 2eker ook de door de inter-
ne microprocessor verkragen gemakkel-
kare bediening en grotere nauwkeurighaid
belangrijke factoren

Het onlangs door HP geintroducearde mi-
crogolfmeetsysteem HP89025 (afb. 15)
breid! het kalibratieberaik voor signaakge-
naeratoran uit tot 0,150 ... 26,5 GHz

Met de meetontvanger VM24 van Weain-
schel Engineenng (zie afb, 16) is het mo- &
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gelijk signaalgeneratoren te Kalibreren op
frequentie (tot 18 GHz), vermogen, ver-
zwakking, AM en FM. Hel bereik van da
verzwakker loopt van 0 dB 1ot meer dan
100 dB met een resolutie o1 0,001 dB. Al
deze zelibesiuurde mogelijkheden maken
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dit kalibratie-instrumeant tot een belangrijke
secundaire standaard voor metrologische
ioepassingen. Tenslotte vermelden we
hier ook Microfe! Company als producent
van meelontvangars mel mogelijkheden
ot in het microgolfgebied

Afb, 15 Het microgolfmesisysieem HPE2025, hier gefoond mel de synthesegenaralor

HPBS5TIA, maaki navwkeunge micragaifmelingan mogelk ol

18 of 26,5 GHz. afhankalik van

da gekozen lokale ascilalor (fola! Hewlel-FPackand)

A 16 Meefontvanger VIM24 van Weainschel Engineering
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EMKELE CONCLUSIES

We hebben in het voorgaande sen exposé
gegeven van een aantal instrumenten voor
uitesniopenda meatingen in de microgolf-
techniak, Al met al heaft deze nieuwe in-
strumeniengeneratie geleid 1ol fascine-
rende meatmogelijkhedan, die aan dacen-
nium geleden ondenkbaar waren of uiterst
tijdrovend meetwerk zouden vargen. Als
voorname ontwikkelingstendensen  kun-
nen we aanmerkan hel mear an maer inte-
greren van computer-inteligentie en de
forse verbeteringen op het gebied van be-
frouwbaarheid en mestnauwkeurigheid.
Voor wal de grensfrequenties van de meet-
instrumenten betrefi. deze bewegen zich
nadrukkelijk in de richting van het millime-
tergoligebied. Ook digitale signaalverwer-
king wint steeds meer terrein. Steeds vaker
laten ontwerpers bij de keuze van de mo-
dulatiemethode het oog vallen op digitalke
methoden met frequenties van honderden
megabit, ierwijl de gigabits in zicht komen

Miet in de laatste plaats, heelt ook de mi-
crogolfiechniek geprofiteerd van de alge-
meane prijsontwikkeling van elektronicapro-
dukten. llustratief hiervoor is hel prijskaar-
tje van systemen voor microgolf-netwerka-
nalyse. In 1970 vroeg Hewlet-Packard
nog circa 200 000 dollar voor de toenmali-
ge HPA542. Anno 1885 hoeft men voor een
uitgebreide versie van de HPBS10 (inclu-
siel Zwaaigenerator, tijddomein-faciliteitan
an ean masleanheid voor s-paramalers)
minder dan de helft op tafel te leggen (in te-
genwoonrdige dollars)

Buiten beschouwing bleven in dit artkel on-
der meer zwaaigeneratloren, signaalgene-
ratoren, frequentietellers en insirumenten
voor ruismetingen. Deze vormen stof voor
de slotafievering, die tevens aandacht zal
besteden aan digitale analyse van micro-
golisignalen en meetaccessoires.

{Woral vervoigd)
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BURNDY
IDC FLATCABLE-
CONNECTORS

Voor snelle
en betrouwbare

%BUHNBY

verbindingen.

Burndy bandkabelconnec-
toren munten uit door een
hoge kwaliteit en een zeer
lage prijs.

In combinatie met band-
kabel bent u verzekerd van
zeer snelle montage met
eenvoudig gereedschap.

Het complete programma
omvat o.a.;

e headers, sockets;
s type D connectors;
e direct edge-on connectors;
# plug en receptacle
connectors;

e card edge en transition
connectors

o dip sockets;

® Eurcconnectors

DIN 41612;

e apparatuur voor kabel
assemblage;

e en... Geveke Electronics
bandkabel.

Bel of bestel, of
vraag de folder.
Telefoon

(020) 5861542
(mw. K. Wessels).
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Signaalprocessoren: snelle beslissers
in de hoogfrequenttechniek
Halfgeleider-evolutie zal nieuwe toepassingsgebieden ontsluiten

Door digitaliseren en bewerken van analoge signalen komen zeer
uiteeniopende functies binnen beredk, die met analoge efektronica
niet of slechis met dure en veel ruimte eisende oplossingen mogefijk
Zijn. Hand in hand met de ontwikkeling van de halfgelaidertechniek
verschenen steeds snellere A/D-omzetters en werd het ook mogelijk
snelle signaalprocessoren op één kristal te integreren. Intussen is
digitale signaalverwerking doorgedrongen in
hoogfregueni-technieken die nog niet zo lang geleden onneembare
analoge bolwerken leken. Navolgend artikel vormt een
terreinverkenning van de huidige en loekomstige mogelijkheden van
signaalprocessoren in HF-apparatuur, Ingegaan word! onder meer
op de logpassing hiervan in systemen voor Hcr:eg,;;.'.f. &rl
infraroog-communicatie, smallebandlelevisie en in de radartechniek
Belangrijk zijn hier tijdmultiplex-methoden, FFT-technieken,
bitfoutcorrectie bij meerwegontvangst van digitale radiosignalen en
het afleiden van radarsignaturen. Voor hef witbuiten van van alle

potentiéle mogelijkheden van digitale signaalbewerking is het

ovengens nog wachten op verdere evolutie van de
halfgeleigertechniek

Signaalprocassar in (hier nog nigl afgesioten) 84-pens LCCC-bahuwizing. Deze door AEG ombwik-
kewde 16-bil signaalprocessor Kan pér Seconde ongeveer dne mMioan varmeamnigvuidigingean url-
woaran. Op het halfgelsiderkristal bevindan zich circa 30 000 MOS-transistoran. Hed IC kan twee
dubbede Eurokaarion vol onderdelen van een iradibionele kl:""ff'?}!'h"'l?ﬂ-“-f-i-'"g&" VErvangen Dit la-
vert ean honderdvoudige volumeraductie op en brengl ook de opgenamen siroom ol ongeveer
oan wintigsle omiaag

Dit artike is sen redactionsie

&n ba-
uﬁwmmmm K
Fischaer, ter gelaganhaid van het v
door AEG Techrischas

Presse Colloquivmn, gehouden op 25 oktober
1885 te West-Berlijn. De heer Fischer is var-
bonden aan de afdeling

nisk van AEG's onderzosk- an ontwikke-
lingsinstituut te Lim.

Onder een signaalprocessor varstaat men
een voor specifieke taken ontworpean VLSI-
schakeling die per seconde 107 ... 10° var-
menigvuldigingen kan uitvoeran. Daaroe
moet het hallgeleiderkristal circa 50 000
ransistorfuncties bevatien. CMOS-lech-
nologie biedt de mogehjkheid 1ot een gun-
stig compromis tussen dissipatie, kostprijs
an handelbare |C-afmetingen bij de versis-
te structuren van 2 ... 3 um. Signaalpro-
cassoren mel dergelijke structuren en 16-
bit signaalverwerking zijn tegenwoordig al
als standaardprodukien beschikbaar en
geschikt voor een groot deel van hat huidi-
ge toepassingspotentieel. Er zijn echter
ook momenteel reeds — zij het in geninger
aantal = cruciale processoriaken die een
32-bit signaalverwerking en, vooral, struc-
turen van 1 um en kleiner vereisen. Miet in
oe laatste plaats op grond van deze eisen
wordt in de Verenigde Staten gewerkli aan
het technologieprogramma VHSIC (Very
High Speed Integrafed Circuits)

Zoals bij eltke vorm van dataverwerking, is
programmatuur  bij signaalprocessoren
van even groot belang als de eigenlijke
schakeling. Wegens de uileenlopende
aard van de vele mogelijke processortaken
is ook de omvang van de programmatuur
reer verscheiden, Als grove indicatie kan
gelden dal taken met 500 tot BO00 instrue-
ties een programma-omvang kKennen van
1.5 Kbyie ot 16 Kbyie.

D/A-OMZETTERS

Bij alle toepassingan van signaalprocesso-
ren in, bijveorbeeld, de hooglrequenttech-
migk, is een A/D-omzetter maet adequate
specificaties een eerste veraiste. Da dyna-
miek van het analoge ingangssignaal ver-
eist aan digitale zijde voor elke monster-
waarde een 12-bit tot 14-bit kwantisering
De reciproke waarde van de tijd tussen
twee bemonsteringstijdstippen, dat  wil
Zeggen de bemonsteringsfrequentie,
wordi enerzijds bepaald door de specifiake

loepassing en anderzijds bagrensd door [

B
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minimale

Het afwegen van de

voordelen

van Intel produkten in CHMOS is niet
mioeilijk. Op het eerste gezicht mag de
kombinatie van laag stroomverbruik
(CMOS) en “hiﬁh performance”
(HMOS ) missc

Maar nieuwe ontwikkelingen spotten
nu eenmaal met bes e regels.

MNeem nu bijvoorbeeld onze 80C51
microcontroller, Deze levert dezelfde
prestaties als de 8051, tegen een fraktie
van het energieverbruik. Niet een
reduktie of een halvering ervan, nee,
de B0C5]1 neemt genoegen met slechits
een tiende deel van de normale
SUrOOIMITOEVOEr,

Dit levert een microcontroller op die
pin voor pin uitwisselbaar is met een
#8051 en die op 8MHz nog maar 11mA
vraagt. Door middel van twee nieuwe
“power-down” mogelijkheden, die
vanuit software zijn te besturen, kan
het gemiddelde verbruik zelfs worden
teruggebracht tot enkele mikro
amperes, En met zijn maximale klok-
frekwentie van 16MHz geeft de 80C51

O Intel Semiconducior
{Ned) B.V.
ROTTERDAM

010-212377

B el couiunt

ien tegenstrijdig lijken,

een verwerkingssnelheid die niet
geevenaard wordt door andere CMOS
controllers.

Kort samengevat biedt de 80C51 het
hoogste prestatie nivo per milliwatt
over het grootste frekwentiebereik.

Dit alles brengt de
CHMOS technologie

van Intel binnen het bereik van vele
systeemfabrikanten. De sterk geinte-
greerde 80C5] microcontroller heeft
4K byte ROM en 128 byte RAM, een
instruktieset met onder andere multi-
ply/divide en bit manipulaties, een
serieel kommunikatie kanaal, twee
programmeerbare tellers en viji
interrupt mogelijkheden.

Het realiseren van een 80C51 applika-
tie wordt met vele hulpmiddelen
ondersteund, zoals het iPDS ontwikkel-
systeem, [CE 51 en EMV 51 emulators,
de hogere programmeertaal PLM en
het i 51 operating systeem.

Een en ander draagt er toe bij dat de
80C51 ideaal is voor een reeks van
toepassingen: van draagbare (meet Jin-
strumenten en kommunikatie-appara-
tuur tot intelligente machine-
besturingen en procesregelingen.

De B0C51 is nu leverbaar in diverse
uitvoeringen, inklusief een “extended
temperature” versie, Er is ook een
8031 die samen met de 27064 EPROM
een praktische oplossing kan bieden
voor gebruik bij kleinere aantallen.

intal

Vul onderstaande bon in om meer te
weten te komen over Intel CHMOS en
de 80C5H 1. Ook voor U kan een mimni-
male inspanning een maximaal resul-
taat opleveren.,

MNaam
Bedriji
Aldeling - -
Adres ——
Postkode:
Flaats

: Teleinon

voor uitgebreide
informatie over
Intel CHMOS en 80C51

L

TIIILIL

85A295

« Bonnaar  Intel Semiconductor (Ned) BV,
- Antwoordnummer 3240

. 3000 BW ROTTERDAM

: Een postzegel is niet nodig

"
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O Intel Internatlonal N.V. [ Koning en Hartman O Inelco N.V.
BRLUSSEL Elektrotechniek BY BRUSSEL
2-6610711 DELFT 2.2160160

015-609906
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de technische mogelijkheden. Bij de thans
bestaande applicaties ligt deze frequentie
tussen 50 MHz en 20 MHz. Evenals ten
aanzien van de verwerkingssnelheid van
signaalprocessoren, is ook hier ie voorzien
dat in de toekomst aanzienlijk hogere dan
de fot nu foe gebruikelijke bemonsterings-
frequenties gewenst zullen zijn. Te denken
is hierbij aan bredebandtransmissie en aan
de radariechniek, Ean weazenlijk technisch
probleem ligl in dit verband in de eigenlijke
bemonsteringsschakaling, doorgaans
aangeduid als sample'hold-schakeling.

Daar deze functie grotendeels analoog is,
vormt de A/D-omzetier een combinatia van
analpge en digitale techniek. Vooral voor
het realiseren van snelle A/'D-omzetiers is
daarom de BICMOS-technologie zeer
veelbelovend. Deze technologie, die in
ontwikkeling is bij Telefunken electronic,
combineert namelijk bipolaire transisionen
an CMOSFET ‘s in één hallgeleiderproces.
Wedlicht kan op langere termijn echier ook
ean galiumarsenide-lechnologie in aan-
merking komean,

DIGITALISERING VAN HF-FUNCTIES

Radio-ontvangers van alie typen bestaan,
zoals vereenvoudigd voorgesteld in fig. 1a,
uit een hoogirequent onftvangstgedesite
dat aan de uitgang ean middanfrequent
signaal levert aan ean saelectieve schake-
ling met navolgende demodulator, en wuit
een laagirequen! gedeelte dat de ontvan-
gen signalen afgeefl aan een luidspreker,
ean hoofdielefoon of een dataverwerkend

\ +
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apparaat. Bij konegolfontvangers en peail-
ontvangers bedraagl de middenirequentie
bijvoorbeald 200 kHz. De bij deze appara-
ten noodzakelijke selactie mat bandbreed-
ten van 0,2 kHz tot 12 kHz in acht trappen
raaliseart man in analoge techniek met be-
hulp van evensens acht analoge filters.
Omdat bij peilontvangers drig van zulke
ontvangersecties nodig zijn, moeten deze
tot 24 analoge filters bevatten.

Fig. 1b toont het blokschema van een digi-
tale ontvanger. Verschillen met fig. 1a zijn
de ioegevoegde A/D- en DVA-omzetter, de
digitaal uilgevoerde fillersecties en demo-
dulator alsmede het hier noodzakelijke fil-
ter in het LF-gedeelite. Selectie van band-
breedten en de te verwerken modulatia-
soort komt hier tot stand onder besturing
van de programmatuur, In fig. 2 is het wal
verder uilgewerkie blokschema weergage-
van van een mel signaalprocessoren ge-
realiseerde ontvanger. Duidelijk bilijkt uit
afb. 3 de grote ruimtewinst die te behalen
valt ten opzichte van de gebruikelijke ana-
loge ontvangerconcepten. De onderste af-
beelding toont de MF-kaart met zeven ana-
loge fillersecties, zoals loegepast voor de
peilontvanger Telegon 8, mel daaronder
de kaart waarop de demodulatorsectie en
het laagﬁequanlgﬂduﬂﬂa Zijin onderge-
bracht. Op de digitale kaar in de bovenste

afbeelding bevinden zich niet alleen het |

middenfreguent-gedeelte maar ook de de-
modulator, @en en ander gerealiseerd mel
vijf signaalprocessoren. Bij peilontvangers
heefi deze oplossing bovendien het voor-

MOS-sirucfuren van aan AFDrocessor op
het beeidscherm van een inferactiel CAD-ont-
wavpstation (foto: AEG).

deel van een exact voorspelbare tolerantie
van hel fase- en amplitudegedrag van de
fitersecties. Ook wordt de peilnauwkeurig-
heid in hoge mate positiel beinviced door
de gelijkheid van de nodige twee ol drie
ontvangersecties.

- Synthesegeneratoran

Een andere veelvoorkomende ontvanger-
functie is het genareren van (oscillator)fra-
quenties. De hiervoor gebruikte digitale
schakafingen zijn bekend als synthesage-
neratoren (synthesisers). Vereiste eigen-
schappen van zulke schakelingen omvat-

| ten doorgaans een grote specirale zuiver-

: "'ﬂf-"li‘vl'"} L SN RPRRY S— E}—l_cn
Frevenn Flipry

* horos

Fig. 1. Versarmoudigd blokschema van analo-
ge radio- of perlanivanger (8} en van een digi-
tate ontvanger fb)

Mg - ——4 |
ey

" iasdn! - -

."\i-".
F TR q
Spagltrmguer il i LT o - P
L " ¥ — iz | >
il o k |Vt |
Prapaag!
F ol LT ¥ . . -::I-l\l
T TR j‘*"‘"w
Fig. 2. Digitale ontvangar mat drie signaaipro-
Cessoran
'l.|i Py ta - L1
— | > i | Aibmr 'T - N [rr——— “\\_ -
T:h | B -... [} —— proneiis ! _F:n-"p‘:rld-ri" .| .lﬁrhdir] | ] 5 = D _m
X E Ly ¥
L
e e e Fa
| Besapewian es |

>




The new ADGET.

So advanced, there’s nothing

left to add.
e Analog's fully evolved

124t DAC combines

L everything you need for
direct MICroprocassor-io-

: Q analog inlerdacing

And it does it in a
single chip. This
means a functionally complete solufion
to your design problems in a single pack-
age. Ala singularly attractive price.

The ADBET includes our patended
current-switched DAC {the world's
fastest) An ion-implanied Burned Zener
Reference to insure low-drifl perfor-
mance. A double-buffered input laich
that easily interfaces with virually any
4, B, 12 or 16-bit microprocessor, And
our most recent addition, a high-speed -
3 usec - op amp for direct bufiered voli-
age output.

Integrating all of these functions on
one chip eliminates the need O reseanch,
error-budget, characlerize and select
axternal components. So while saving
valuable board space and design time,
you get the added benefil of monolithic
construction -improved system reliability!

Singularly attractive

price: Hfl. 66,15

The whole now costs less than the sum
of its parts, with pricing for the ADEGT
starting al Hfl. 66,15 in 10-24 piece
quantities. So, evalution maans increasad
economias, as wall as increased
functionality

And you have choices, too. The
ADBET is available in 28-pin plastic and
ceramic DIPs or leadless chips carriers
ILCC) for surface mounting. Alternatives
ihat mean packaging flexibility.

Analog's evolutionary ADGET. The
monolithic 124bit DAC that makes exter-
nal componants axtingt,

For more information and the full
specifications on this advanced new
DAC, call Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us loday.

ANALOG
DEVICES

*1 us $= Hf.2.94)

Evolution of the total 12-bit DAC.

AMALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4804 S5J OOSTERHOUT HOLLAND, TEL: 01620-81520, TELEX: 549432
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Afb. 3. De ondersie folo foont de

MF-kaart mel Zeven anaioge Miterseches mal
daaronder de kaart mel de demoduiaiorseche
en hel laagirequenigadeals van de peilont-
vanger Telegon 8. Uit de bovenste afbealding
bifidt de grote ruimlewinst door digitaisening;
de digitale kaarf beval zowe! het middenire-
gueni-gedealie als de demodulalor

heid, omschakelbaarheid van de uilgangs-
frequentie in 1ot 100 D00 stappen en de
mogelijkheid om de uilgangsfrequentie via
een interface le besturen.

Een voorbeeld van een modulearbare syn-
thesegenerator voor freguenties wvan
40 ... 600 kHz toont fig. 4. Frequentiemo-
dulatie kan plaatswinden dogr besturing
van het aantal frequentiestappen, daar de
inslngertijden bij daze schakeling zear kor
zijn. Zodoende kan men voor de uilgangs-
frequentie een trapezium- of een dne-
hoeksfunctie realiseren (de zich daarin be-
vindende harmonischen zijn hier niet van
belang). De processor voor deze schake-
ling werd gerealiseard als @en component,
bestaande uit @an CMOS gate-array met
girca 2500 actieve poorten. Voor de tra-
peziumfunclie bedraagl de klokirequentie
10 MHz en voor de drighoekfunctie 4 MHz
Hogere uitgangsfrequenties zijn bij gelijke
functies mogelijk met een hogere klokire-
guentia an een oversenkomslig snellere
haligeleidertechnologie

DIGITALE ONTVANGERS

Verlegt men nog meer ontvangerunclies
naar de digitale zijde dan onstaat, door de
A/D-omzetier in hel exireme geval reeds
bij de antenne-ingang op te nemen, uilein-
delijk een volledig digitale ontvanger [1:2]
Daar aan de uilgang van de A/D-omzatier
alle ontvangen signalen ter beschikking
staan, kan men deze volgens de methode

hige
e T 1 T - B —
N
| = ' .'- PR Fig. 4. Moduiesrbare syniheseganaralor voor
i " B = — . frequanties van 40 ... 600 kHz
i ke I 1 | 1 4 ]
C———
f ' Ld &
L) Il 5 7
T i . =
- ——
. 3 i A =
b __..r !.- ; | Ca
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»Z  KLAASING ELECTRONICS

e Uw leverancier van professionele
e e kom ponenten

Ean kleina greap ull ons leveringsprogramma:

l"INF_lL.-_‘f:

EYETEMS
Analoge monolytische IC produkten. Kwaliteits operatio-
nele versterkers en analoge funkties zoals, controllers,
timers, 4 kwadranten multipliers, drivers, vermogensver-
sterkers etc.

Hybride operationele vermogensversterkers in TO-3 be-
huizing.

Speciale modellen voor hoge stromen (tot 15 Amp) en
hoge spanningen (tot £ 150 V). Grote vermogensband-
breedte en slew rate.

Geschikt voor applikaties zoals: motorsturing, program-
meerbare voeding, magnetische afbuigcircuits, audio ver-
sterkers etc.

m D3aTa OsPL.8Y PRODLICTS

Kompleet programma LED's in 4 kleuren, in behuizing
voorzien van voorschakelweerstand voor diverse span-
ningen, als direkte vervanger van gloeilampjes.

"’E. MICRO-PARTS

IC sockets, 6 tot 64 pens, zeer geschikt voor OEM toe-
passingen.

National Panasonic

Komplete lijn elektronische komponenten zoals miniatuur
axiale en radiale aluminium elco's en tantaal konden-
satoren. Goudkondensator voor geheugen "back-up”.
Varistoren voor transient onderdrukking.

- o =
SIERNICE
Metaalfiimweerstanden, precisie weerstanden, vermo-
gensweerstanden, cermet trimmers en potentiometers,
verplaatsingsopnemers en conductive plastic potentio-
meters, "Sferflex” flexibele verbindingen ter vervanging
van draadbomen.

WLELCONE

Hoogwaardige geintegreerde ICs voor telekommunika-
tiedoeleinden. Het programma bevat verschillende DTMF
ontvangers en aanverwante onderdelen voor telefonie
tcepassingen.

Voor meerinformatie betreffende hetvolledige pakket
kunt U kontakt opnemen met:

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 sj oosterhout, tel.: 01620-81623/8986, telex: 54598, fax: 01620-568500
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van snelle founeriransformatie (FFT) se-
lecteren, zodat men over alle signalen ge-
ljktipdig Kan beschikken. Daarmes is het
mogelijk multikanaals parallel-ontvangers
of peilontvangers te concipiéren [3,4]. Een
vanant van hetin fig. 5 getoonde voorbeeld
van een ontvanger voor 1024 frequentie-
kanalen met el sen bandbreedie van
1 kHz werd enkele jaren geleden door
AEG gebouwd. In eerste instantie zijn zul-
ke ontvangers geschikl voor continue be-
waking van een zeer grool aantal frequen-
tiekanalen. Omdat deze kanalen bij toe-
passing van een analoge hilterbank (1024
filters) steeds zijn ingeschakeld, is de op-
vangkans 100%. Dit in tegensteliing 1ot de
traditionale band-afluistermethoden waar-

in besiag genomen bandbreedte en de ge-
geven signaalruis-afstand in het alge-
meen niel ioepasbaar voor radiotransmis-
sia. In hat verledan werdan hiervoor de met
eenvoudige middeien realisearbare delta-
modulatie bij 10 . 20 kbit's (op VHF/UHF)
en de aanzienlijk complexere methode van
de kanaalvocoder bij 2,4 kbit's toegepast.

Beide methoden leiden tot een niet altijd
toersikende spraakkwaliteit en vereisen
soms zelfs geoefende sprekers. Er zijn
twae transmissiemathoden bekend die de-
ze nadelen vermijden bij een toch goede
frequentie-economia. Deze zijn de SBC-of
Sub Band Coding-methode [5:6] en de als
RELP of voluit Residual Excited Linear

(=]
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Fig. 5. Parafel-ontvanger voor geljdijdige ontvangs! van 1024 frequentiskanalen mel aik aen
bandbreadie van 1 kHz. Aan de uilgang van de A/'D-omzelier rijn alle onlvangen signalan aan-
Wazig, selectie vind! hier plaats door snelle founerransformatie (FFT)

e Il

bij de verschillende kanalen achtereenvol-
gens op één ontvanger dan wel op enkele
ontvangersecties worden geschakeld.

Voor een zo krachtige snelle fouriertrans-
formatie bestaan momentesl nog geen
VLS!-signaalprocessoren. Derhalve werd
de besproken apparatuur ocorspronkelijk
opgebouwd met ECL-schakefingen en la-
ter met TTL-schakelingen. Gegeven de
stationaire toepassing gal dit geen proble-
men. Zodra echier een voldoende snelle
CMOS-technologie met een gaschikie in-
tegratiesthichthesd beschikbaar komt, wordt
voor digitale ontvangers een groot toepas-
singsgebied ontsloten. Dit gebied zal zo-
wal he! bewaken van radiofrequentias om-
vatten, als frequentiemultiplex-systemen
mat san relatiel klein aantal kanalen. Bij
deze toepassing van FFT heeft men ten
opzichte van manuela zoak- an aistamma-
thoden bovendien het voordeel dat geen
Zoektijd mear s veraist

DIGITALISERING VAN
SPRAAKSIGNALEN

Owerdracht van spraaksignalen in digitale
inplaals van analoge vorm biedt talrijke
voordelen, die bijvoorbeeld in de (kabel-)
telefonietechniek zullen leiden tot de in-
voering van ISDN-netten (ISDN staat hier
voor infegrated Senvices Digifal Network),

Hiarbij vindl digitalisering plaats door puls-
codemodulatie bij een bitfrequentie (of
transmissiesnalhedd) van B4 kbit's. Deze
verhoudingsgewijs lage bitfrequentie le-
vert weliswaar tegen geringe kosten een
goede spraakkwaliteit, doch is wegens de

=

Een kaart mel ean nfeuw ontwikkalde bif-si-
ce-procassor mal een woordbreedie van 16-
bit ondergaal de laaisle funclionsle progven
met behulp van een logica-analysalor {foto
AEG)

Predictive Coding aangeduide methode [7;
8:910.11;12]. SBC [deelbandcodering)
werki met een bitfrequentie van circa
10 kbit's (wat voordelen heeft voor UHF/
VHF). RELP werkt met bitfrequenties tus-
sen 2.4 kbil's en 4.8 kbit's.

Bij deelbandcodering word! het spraaksig-
naal via A/D-convarsia verdeeld in een
aamal deelbanden, waarbij een adaptieve
coderingsschakeling steeds de voor alk
deelbandje nodige bits bepaalt. Door het
niet overdragean van redundante informatie
wordt zodoende de noodzakeljke bitra-
ductie bereikt. Ean multiplexer voegt daar-
na de afzonderijke banden samen tot een
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In AEG's ondarzoek ontwikkelngsiaboratonum
e Liim (BAD) werd een digitaal mabilofoon-
sysieem onfwikkeld, waarvan hel profolype
viff insteakkaarten beval. Deze afbeelding
foont daarvan een kaari die fwee signaa|pro-
cessoren voor de digitale demodulalor en de
bitsynchvonisabie beval, inclusiel de nodige
besihwingsiogica. Via bestaande radiokanalan
kan het mobilofoonsysteem gedigitaisserde
spraak- of dala-signalen overdragen mel gen
bifrequentie van 8,6 kbit's.

somsignaal met de uileindelijke bitfrequen-
lie.

Op esconomisch verantwoorda wijze kan
men een schakeling voor deelbandcode-
ring en -decodering realiseren met behulp
van vier VLS|-signaalprocessoren voor
respectievelijk zenderiilters, ontvangerfil-
ters, encoder/decoder en duplexer. De by
toepassing van de RELP-methode even-
eens goede spraakkwalitedt bij nog lagere
bitirequentie vergt @en nog omyvangrijkera
signaalbewerking. Ook hiervoor kunnen
echier krachtige signaalprocessoren een
economische oplossing bieden,

SMALLEBAND-OVERDRACHT VAN
BEELDSIGNALEN

Voor alle doeleinden afgezien van omroep-
televisie, verloopt de ransmissie van lele-
visiesignalen legenwoordig vrijwel uitshui-
tend over kabel en zijn draadloze verbin-
dingen uitzondering. In beide gevallen be-
tekent de noodzakelijke grote bandbreedta
van 2 .10 MHz voor veel toepassingen
dikwijls een hinderpaal. In he! bizonder
wegens de vereisie coaxiale kabels of de
niet beschikbare bandbreedie voor draad-
loze overdracht. Al sinds lange fijd werkt
men daarom, vooral ten behoeve van om-
roep-televisie, aan ontwikkelingen om al-
lsen de veranderingen in de beeldinhoud
te kunnen overdragen. Op deze wijze kan
men namelik de wvereisie bandbreedie
aanzienlijk verminderen. De mogelijkheid
daarioe ligt besloten in het fieit dat bij som-
mige beeldscenes gedeelien van, bijvoor-
beeld, de achtergrond gedurende langere
tipd gelijk blijven.

Realisaring van deze overwegingen is al-
leen mogelijk door het ioepassen van ge-
avanceerde signaalverwerking, onder-
steund door voldoende grole beeldgeheu-
gens (de informaltie van een monochroom
625-lijns beald met slechis 16 gnjstrappen =
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beslaat al ruim 1,5 Mbit). Heal simpel voor-
gesteld, wordt het videosignaal bemon-
sterd met een steeds door een signaalpro-
cessor aan de veranderingen van de beeld
inhoud aangepaste frequentie. Na opslag
van de zo verkregen bealdinformatie in een
butfergeheugen, wordi dit geheugen met
de uiteindelijke constante bitirequentie uit-
gelezen. De signaalverwerking en daar-
mee de signaalprocessoren komen over-
ean met die van de hiervoor gencemde
RELP-methoda.

Tot nu toe verkregen onderzoekresultaten
tonen aan dat met dergelijke conliguraties
een bitfreguentie van 10 ... 20 kbit's ioereai-
kend is voor de overdrachl van scénes mel
een beeldwisselirequentie van 1 Hz. Deze
lage frequentie kan gunstig zijn voor da be-
waking van onbemande objecten. Zo is het
mogelijk om uit de signaalverandering een
automatische alarmering af te leiden, op
grond waarvan men de Scene op ean moni-
1or kan analyseran.

Met ean bitfreguentie van 200 ... 300 kbit's
kan men Zells een televisiebeeld overdra-
gen (bijvoorbesld over twee ISDN-kana-
len), dat in kwaliteit weinig onderdoet voor
omroep-televishe.

MEERWEGCORRECTIE VAN

DIGITALE RADIOSIGNALEN

Bij vrijwel alke aardse radiowerbinding be-
reikt ean signaal de ontvangantenne niet
vanuil een richting, maar vanuit twee of
meeastal nog meer richtingen. Ter plaatse
van de anlenne vormen deze signalen dan
een interfererend elekiromagnetisch veld
[13]. Radiogolven beneden 30 MHz reflec-
teren in de ionosteer, waarbij de vandaaruit
terugkomende golf interfereert met de golf
die zich voortplant langs hetl aardopper-
viak, Nog vaker is echier sprake van ver-
scheidene gereflecteerde golven die via
varschillende propagatiewegen alle een
andere afstand habben afgelegd als za da
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Fig. 6. Correctie van door ivangs! Fig. 7. Correclie van door mearwegonivangst
onistane bitfouten bij smaliebandiransmissis onistane bifouien bl bredebandiransmissie
van digitaie signalen. van digitale signalen.

Programmatuwrontwikkeling voor een filtercon-
figuratie van hat autolelpformesystesm CD00.
De bandbreadie van de signaaiverwerking be-
draag! 300 Hr ... 3.4 kHz. Esn signaalproces-

sor realiseert hisr onder programmabesturing

de gewensle fiterkarakienstiek. De specirum-

analysaior maakt directe conirole van de pro-

grammeerresuliaten mogeik

ontvangantenne bereiken. Boven 30 MHz
treden dezelfde verschijnselen op als ge-
volg van reflecties door gebouwen, staal-
constructies, bergen e.d. Door zulke reflec-
ties ontstane interferenties vercorzaken fa-
ding-verschijnselen tijdens welke de sig-
naalruis-verhouding in de veldsterktemini-
ma te klein wordt. Als gevolg daarvan ont-
staan bij transmissie van digitale signalen
bittouten door bitoverlappingen. Normali-
ter begranst dit de maximaal (oelaatbare
bitfrequentie tot 200 kbit's bij icnosferische
propagafie van radiosignalen fot 30 MHz
en tot 16 kbit's bij propagatie in ean reflec-
terende omgeving.

Meerwagcorrectie kan met deze imitenn-
gen affectief afrekenen. Om een dergelijke
correctia te kunnen uitvoeran, word! alk uit
te zenden digitaal informatiewoord vooraf-
gegaan door aen uil enkeale bits bestaand

meetsignaal met bekende parameters. Al
naar gelang de bandbreedie van hel uiige-
zonden signaal, bestaan aan ontvangerzij-
de twee onderscheiden methoden voor
foutcorrectia:

-~ Smalbandige overdrachi, zie fig. 8. Bij
smalbandige owverdrachi (beneden
30 MHz) worden uit het | beschadigd”
ontvangen meelsignaal door meting
van hei fase-, amplilude- en verira-
gingsgedrag de vervormingsparamse-
ters bepaald. Hieruit wordt een bestu-
ringssignaal algeleid voor een stel digi-
lale filters die zodanige correctiealgorit-
men uitvoeran dat aan de uilgang het
oorsponkelijke onvervormde  signaal
verschijnt.

- Bresdbandige overdrachi, zie fig. 7. Bij
overdracht van digitale signalen met
ean grote bandbreedte wardt het ver-
vormd ontvangen meetsignaal opge-
slagen en vergaleken met de bekends
referentie. Vervolgens wordt het resul-
taat van die vergelijking toegevoerd
aan ean correlator die de bij de verschil-
lende transmissiewegen behorenda
signaalcomponenten . bij alkaar zoekt™
&n uit samenvoeging ervan de oor-
spronkelijke informatie reconstrugen

De beschreven smalleband-methode
maakt ean bitfrequentie van 4,8 kbit's mo-
gelijk en daarmee kortegolftransmissie van
volgens de RELP-methode gedigitaliseer-
de en desgewenst vercifferde spraaksig-
nalen. De bredeband-methode vindt onder
meer toepassing bij het mobiele autolele-
fonienet COZ00 [14], teneinde een grote
hoeveelheid kanalen in fijdmultiplex met
4 Mbit's te kunnen uitzenden. Mede gege-
van het grote aantal mogelijke abonnees,
biedt dit netwerkconcept aanmerkelijke
voordelen ten opzichle van gebruikelike
autotelefonienatien die op frequentiemulti-

plex-methoden zijn gebaseerd -



Omdat meerwagcorrectie fading-effecten
i vermijdi en, door het steeds in juiste fase
optallen van signalen van de afzonderiijke
propagafiewagen, diversiteits-ontvangst
simuleert, mag het zendvermogen Circa
10 dB kleiner zijn. Dit komt ongeveer over-
een met de ioelaatbare vermogensreduc-
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OBJECT-IDENTIFICATIE DOOR
RADARSIGNATUUR

Ook in de radartechniek is het probleem
van mearwegpropagatie actueel, en wel
zodra de afmetingen van een e identifice-
ren geometrische structuur in de buurt van

de golflengte komen [13]. Vereenvoudigd

| voorgesteld, ontstaan dan twee reflecte-
lopendegoifbuizen; dictolasar (waveguide-|; rende propagatiewegen met een verschil-
vermogenshalgelsiders: SOHO0ETANTAN-SyslEnT lende weglengte. Ter plaatse van de an-
radome/aniennes ~0chl-plane’” -configuratie tenne veroorzaaki dit gelijksooriige effec-
13 B -maki) ten als bij tweewegs ontvangst van radio-
| Gaks MCT; LiTaly; PiSi signalen. De uitwerking daarvan op de ra-
darontvangst met baelrekking ot de vereis-
MARC; MIVER, HEMT CCO-technologie te veldsterkta, druki men uit in de zoge-
naamde Swerling-facior. Deze factor
vormt een maat voor de verandering van
% ” de doorsnede van een door een bewegend

14 bit L object gereflecteerde radarbundel

20 Mz

(1)

=
z
E?

hoagirequentirap
EOMDONSTHET
malanaien
technoiogiedn
A/D-omzetier
TEEOkiG
| Uit elektronische bewerking van het via
technologiedn bipotair; GuAs twee of meer propagatiewegen ontvangen
g " ' radarsignaal, kan men informatie verknj-
gen betreffende de geometrie van het
signasiprocessor waargenomen object. Voons kan een ver-
s gelijking van de (bekende) polarisatie van
vBnwarkingscapacied het uitgezonden signaal en de polarisatie
FRNONTRIGERS far aacdne van hetl ontvangen signaal additionele in-
rechnolgedn bipolair; CAMOS; BICMOS; Gads e formatie opleveren. Door ook alle verdere
strciurbraadtan
onhwarprwaaraoun!
daiaprocessor
archwectuur
verwerkingscanacite
penBugens
fechnplogiedn
structuurbroadion
oW et

maogalijkhaden ult te buiten, kan men alla
o i objectparameters bepalen die te zamen de
zoer koe pooriveriragingen radarsignatuur van het objec! vormen, Een
radarsignatuur maak! identificatie van hat
waarganomean object mogelijk aan de hand

: s van ean soomn , radarbeeald”’, dat overgens
- ' geen enkela ralatia met het warkalijke opti-

W' Pt sche beeld hoeft te bazitten.
ot S Het ligt voor de hand dat de geschetsta be-
. NQEN i SBCONG werkingen van een radarsignaal bijzonder
4 Mbit geheugen-iC ; j idem gaavanmrda elektronica vereisen. Be-
il B enkt men daarbij dat een weglengtever-
CMOG; BICMOS - a.EhiI van 3m een looptidverschil van
Tge. g LT 10 ns met zich meebrengt, dan geeft dit
Mﬂ ' el | '&-r- een indicatie voor de noodzakelijke ver-
it ke : werkingssnelheden. Pas hel beschikbaar
s s | i komen van voldoende krachtige signaal-
| processoren zal het mogelifk maken om
| : apparatuur voor de detectie van de in vele
st —_— — %) gevalien zeer belangrijke radarsignatuur
| ook onder te brengen in viiegtuigen en an-
| dere viiegende objecten. Viooralsnog is dat
| mal da intlegratiadichthaid an vermogeans-
e | behoefte van de huidige haligeleiderech-
T ea— :1: | nologieen alleen realisesrbaar in grondin-

== | cea e, I i [ i
Vol e i == ==L :u—‘ oo || —-—
| n— i i mararre el — J
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Fig. 8. Algemeen blokschema van met sig- ' ~— | | SAMENVATTING

naaiprocessoren werkende radio- en radar- ; | | | Fig. Ba geeft ter afsluiting een gegenarali-

f;:nm:'-;?n (a} en infrarsod-communicatiesyste- seerde voorstalling van de toepassing van

signaalprocessoren in radio- en radarsys- [=
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temen. Een gelijksocrtige voorstelling voor
infrarcod-communicatiesystemen 8 in
fig. Bb weergegeven. In beide gevallen zijn
in de analoge hoogirequentirap zowel zen-
der- als ontvangercomponenten aangege-
van an is hel signaalverwerkingsgedesite
in da ,.ontvangerrichting” getekend. De
varhouding tussen het kleinste ingangs-
varmogen en het grootste uitgangsvermo-
gen (vrijeruimte-dynamiek) van de gecom-
bineerde analoge ingangs/uitgangsirap-
pen van de radio-, radar- of infrarood-sys-
temen (anlennes, zend/onfvangoptiexen)
kan een waarde tot 10°* omvatten. Bij der-
gelijke systemen vereisen de beschreven
digitale signaalbewerkingen een A/D-om-
Zetter met een voldoende hoge resolutie
(14 bit) en een verwerkingssnelheid die
oversenkomt mel een bandbreedie van
20 MHz. Voor hydrofoniesystemen kun-
nen de specificaties van de A/D-omzeiter
beperki blijven 1ot 8 ... 10 bit respeciieve-
lijlx 100 kiHz.

Behalve de eigenlijke signaalprocessor is
een dataprocessor nodig. die meestal be-
staat uit een programmeerbare 32-bit of
16-bit microprocessor. Omdat de mens
signalen uitsluitend in analoge vorm kan
opnamean an behandelen, is als mens/ma-
chine-intarface een DVA- resp. een AD-
omzefter nodig voor de uit-invoer naar'van
een luidspreker, beeldscherm resp. micro-

foon of afstandbediening. Owverigens
brengt dit geen bijzondere lechnische pro-
blemen met Zich mee. Vernwverkingssnelhe-
den in dit gedeelle zijn immers gerelateerd
aan hel verhoudingsgewijs geringe reac-
lie- en cpnemingsvermogen van de mens
{bijvoorbeeld niet meer dan 100 bit's bij het
lezen van teksten)
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CANNON CONNECTORS

Wij kunnen u connectors leveren volgens:
Militaire specificaties, zoals:
MIL-C-5015, MIL-C-24308

- DIN-normen, zoals:
DIN 41612, DIN 41617, DIN 41622
VG-normean, zoals:
VG 95328, VG 95234

- Ruimtevaartspacificaties, zoals:
Goddard-specs, ESA-specs

en verder vele andere connectors, Zoals bv.

IC-voeten, Audio conneclors, Waterdichte

mnnacmrs an bandkabelconnectors

.. Will u meer welen, een brochure an'of
prq-srr;gr onfvangen, matenaal bestel-

400. (767) of (763).

avio-diepen bv

tel. 0T0-400922

telex 32030
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Met alle voordelen van het unieke CAD
Mederland systeem.

(0.a. GEEN GEREEDSCHAPSKOSTEN bij
serievervaardiging)

Bel ons voor een afspraak of val onderstaande bon in:

----------------- e e

CADNEDERLANDRB.V.
Postbus 87

2380 AB ZOETERWOUDE
tel. 071-895102

L] gaame documentatic

| gaame berock specialist
Maam:
Bednji:
Adres; =
Plaats Postcode
Telefoon

GOULD . .
Innovatie en Kwaliteit in Emulators

Gould ... 9508 T universele

& ®

De GOULD 9508 T biedt optimale emulatiecapacileit an

debug mogeljkheden voor snelle gP-systeem ontwikkeling

Emulatie met de 9508 T betekent

& REAL TIME emulahe

@ TRACE BUFFER met disassembder

@ 16 of 64 KBY IE emulate geheugen

& Twee BREEKPUNTEN met "nested tnggenng” en
arming faciliterden

® EVEMNTS voor tjdmetingen

@ B EXTERMNE KAMALEM

® Uiigebreide STANDAARD SOFTWARE voor koppe
ing met de meeste host computers
(DEC, HF, Data General, PLS, enz

@ Suppor voor alle populaire B-BIT MICRD
PROCESSOREN

® Aantrekkelijke PRUS/PRESTATIE verhouding

De 9508 T s een emulatorsysieem ontworpen door de

emulator bouwers bij witstek; MILLENMILIM

Bent u geinleresseard n de 9508 T stuur dan onder

slaande coupon in voor uitgebreide dokumentatie

i neem kontakd op mel

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthol 15 Kortenhoet
Postbus 35, 1243 726G 's-GRAVELAND
telefoon: 035 - 63418, telex: 43514 (gisn nl)

coupon

== =2 GOULD
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Bedrog _vrijwel volmaakt

Daimler-Benz neemt rijsimulator in gebruik

Het observeren van de eigen auto-rijstyl kan een wizonderlijk
leerzame ervaring zijn. Uit enguétes is bekend dat het merendeel
van de aufomobilisten hun eigen rijkunst als beter dan gemiddeld
inschatten. Hoe een chauffeur daarover zou denken als hij zichzelf
Zou kunnen zien rijden is een een heel andere vraag. Kijken naar de
gigen rijstifl is mogelijk met een rijsimulator die Daimler-Benz in
West-Berlijn in gebruik heeft genomen. De simulator kan onder
andere het rijgedrag van iemand in nagenoceg elke willekeurige
verkeerssiluatie opslaan in een elekironisch geheugen. Vervolgens
kan men de gesimuleerde rit nogmaals bekijken, maar ook kan een
nieuwe rif worden uitgevoerd in dezelfde verkeerssitualie maar met
gen andere auto of in een andere omgeving

'Geraden’ word! met vracht- en personen- Het bedrog wordl nagenoeg volmaakl,
aulo's dia zich voor de bestuurder in niets = doordal de geprojectearde builenwereld
van de normale serie-uitvoeringen onder-  Zich dienovereeankomsti bewsegl. On-
scheiden. Wat de bestuurder niet ziet isde = danks de schuine stand van de simulalor-
ondar de motorkap varborgen luidspreker, | ruimta die de bestuurder met zijn lichaam
di@ het geluid van de maotor bedriaglijk echt | arvaar, blijft alles ‘in hat lood’. Dat is mo-
nabootst. Ook ziet hij niet dat de bedie- | gelik door de elekironische verwerking
ningsorganen als stuurwiel, gas- en rem- = van het beald. Hat beald van de omgeving
pedaal naar alekirische schakelingen lei- | dat de bestuurder door middel van zes
den. In de simulatorruimte waar het voer- | kleurenprojectoren in een halve cirkel voor
tuig staat, zijn in totaal 22 luidsprekers op- | Zich heeft, wordt door computers geganea-
gesteld die de geluiden tijdens het rijden | reerd en oversenkomstig zijn handelingan
nabootsen. Daimler-Benz heaft daartoe in | met het stuurwiel, gas- en rempadaal
een akoestisch laboratorium in Stuttgart | vooridurend gewijzigd.

uitvoerige metingen an onderzoek laten
verrichien om de akoestische omgeving
van een njdende auto natuurgetrouw te
kunnen weargeven. In totaal zijn 48 micro-
procassoren nodig om alle rijgeluiden
oversenkomstigp de werkelijkheid na te
bootsen

Evenzo worden krachten die gedurande de
rit op de bestuurder inwerken bedrieglijk
echi nagebooist. Men ervaar hoe de per-
sonenwagen bij het wegrijden opkomt en
de onaangename gewaarwording van aen
te snel ingereden lange bocht doat zear
echl aan,

VIJFENZESTIG JAAR

Om elke 50 miliseconden het beeld volle-
dig e herscheppen werden ongeveer
70.000 geintegreerde schakelingen toege-
pasi. Een enkele personal computer zou
voor slechis één beeld 65 jaar nodig heb-

de meesi wiseniopende snelhedan

.-!','-|: 1
lf- o

De bestuurder merkl niet dat de gehele si-
mulatorruimte door 2es hydraulische teles-
copische puigers voortdurend in baweging
wordt gehouden. Hij cndergaat de reacties
van hat voertuig en de rijweg aan den lijve,
zoals hij dat gewend is, zelfs bij het slippen
op een gladde rijpaan. Dat er bij het ont-
werp fysici waren betrokken ontdekt de
‘nietsvermoedende’ bestuurder pas als hij
navraag! hoe de lang aanhoudende ver-
snallingsfasen — ook die tijdens slippen —
zijn na te bootsen, Omdat het spel van be-
wegingen in de simulatorruimte baperkt is,
worden de centrifugaalkrachten over lan-
gere duur ondervangen door hel scheel
plaatsen van de ruimie. Reeds Einstain
wist dal men tussen beide effecten geen
verschil constaleert.
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In de Daimier-Banz risimulaior word! gen
echie aulp — 2ondar molar, 45580 @n aanarn;-
ving — als ‘werkplaals ' voor de bestuurder ge-
BrLnkt,

ben. De computergeheugens bevatten ean
vierkant met Zijden van 512 kilometer, dus
een gebied dat ruim zo groot is als de
West-Duitse Bondsrepubliek

..Dit is zo'n grote opperviakte'', merkt Ru-
dolf Hérmig, hoold research bij Daimler-
Benz, op, ..dat daarbinnen al een bus is
zoekgeraakt en die hebben we tot nu toe
niet teruggevonden’. Hoewel de opper-
viakte nog niet ten volle werd benut omval
hij autobanen in het viakke land evenals
bergweggetjes. In de simulator kan men
zells de Hockenheim-Ring berijden

2000000 FLOPS

Wie zich op het verkeersgebeuren concen-
freart, markl nauwelijks ets van onvolko-
menheden in hel computerbeeld. Welis-
waar staal er een rekencapaciteit van 1.5
tot 2 miljoen floating point bewearkingen per
saconde achier, helgeen belekent dat het
berekenen van een compleet beeld in een
halve cirkel rondom de bestuurder slechts
0,08 seconde duurl. Dat vereist, ondanks
een reusachiige rekencapaciteil, vereen-
voudigingen om de dubbelprocessor niet
e overvragen.

Omgeving en in het beeld verschijnende
voertuigen zijn uilsluitend en alleen uit kor-
te lijnstukjes opgebouwd. De contouren
van voeriuigen of omgeving komen dan
ook niet geheel met de werkelijkheid over-
eaen. Banden worden bijvoorbeeld achi-
hoekig getekend. Bij het nagebootste rij-

Hel witars? schokvr warkande hpdrawisch sysheam kan in ek devikbare nchig beweagen an mal
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Komplete 12 Bit A/D converters
met microprocessor interface

HI-5T4A — pin compatibel met industrie

standaard 574
— 25 micro sec, max,

conversietijd

HI-674A — 15 micro sec. max.
conversietijd

HI-7T4A — 7 micro sec. max.
conversietijd

ook monolitische

Energle vrlendelljke LED dlsplays

Nieuwe 0,6 inch karakters werken op 2mA of minder

Is 2mA of minder werkelijk mogelijk?

Ja, met General Instruments nieuwe

MAN 6100 serie LED displays, die typ. 20mW.
per karakter verbruiken.

Fantastisch M

/_hi ELECTRONICS BV.

Postbus 9, 4175 2G Haaften Tel,. 04189-2222
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den stoor dat niet. Eerder valt het op, datin
de nagebootste wegberm geen boman of
kilometerpaaltjes staan, die het rijgeluid ra-
fliecteren. Aangezien veel automobilisten
onbewust hun snelheid aan de hand van
gereflecteerde geluiden taxeran, onfbreek
gan hulpmiddel waaraan men gewend is:
men rijdt dikwijls te snel. Wie moailijke
bochien de baas moet blijven markt dat
spoedig

Bij de computersimulatie is niels aan het
toeval overgelaten. Tijdens het rijden over
ean hobbelige weg kunnen de eigenschap-
pen van de schokbrekers worden gewij-
zigd. De verslaggever moet bekennen dat
hij zelden zo n akelig duizelig gevoel had
als met een zachte Amenkaanse venng bi)
het hobbelen. Dag en nacht, onweer an zij-
wind kunnen vanaf de commandotafel wor-
den ingevoerd, evenals plaatselijke glad-
heid of mist en slecht zicht. Ook de fysische
eigenschappen van hel voertuig kunnen
naar willekeur worden veranderd om de ef-
fecten op de verkearsveiligheid te beproe-
ven. £0 kan bijvoorbeald de maximala var-
gnelling van stilstand tat 100 kilomeatar per
uur op twee seconden worden ingestaid
Ook kKunnen tachnische wijzigingen wor-
den baproefd voor ze wearkelilk ontwikkeld
moaten worden. Het is duidelijk dat daar-
mee veal geld kan worden baspaard in de
ontwikkeligsfase wan nieuwe modalien.
Feitelijk is er geen situatie te bedenken, die
de computer niet vermag weer te geven
Zo kan het onderzoek gencht worden op

Hsl digitale beeidsysieem berakant in 80 mifiseconden lelkens opmisuw sen beeld dal wa & w-
dao-projactaran op san halcirkelvormig beeldviak over TB0" word! afgebeeid

het enige aspect dat niet is te simuleren
het rijgedrag van echte mensen onder be-
paaide technische omstandigheden en
verkeerssituaties. Dat maakt de simulator
tot een wezenlijk instrument op zoek naar
meer actieve zekerheid,

BEKEURING

Onbetwist is de rijsimulator uit Marignfald,
waarnvan het eerste ontwarp uit 1980 da-
teert, technisch de meast geavanceerds
ter wereld. Hij wint het ook van de viuchtna-
bootsers vit de luchtvaart. Tien jaar gele-
den, meent Homig, bestond de techniek
nog niet eens om 2o n simulator e realise-
ren. Amerikaanse ‘'geboortehulp’ kwam ar
niet aan e pas. De computers, verzekert

Hubertus Christ, chef ontwikkeling, werdean
kaal' gekocht, de simulatieprogramma’s
bij Daimler-Benz geschreven. Nog steeds
zoeken de ontwikkeiaars naar mogeljkhe-
den tot verbeteringen. Daartoe behoort
ean "Dekeuringsprogramma’ voor het door
rood licht rijden. In principe is daarvoor
gean moeilijke procedure nodig
Momanteal kunnen maximaal 2es voertui-
gen in de simulatie ten tonele worden ge-
voard. Elk voartuig maer is @an kweshe van
de rekencapacileil van hel systeam, die
dank zij technische vooruitgang op micro-
elektronisch gebied nog kan worden uitge-
breid. De simulatie kan daardoor alleen
maar aan realitait winnen,
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Sek bandkabel

connectorverhindingen

De meest efficiénie en zekere manier om bandkabels aantasiuiten
Met polarisatienok, contactaandusding dodr pifindscabe, zodat
foute connectorverbindingen uitgesiotan zijn. 10-84-polig, mel ver
guide contacien. Dok verkrijgbaar met rekontiasting Bl Jobarco
Bei ons voor médr informatie -

High Speed CMOS: laag
stroomverbruik gekombineerd
met hoge schakelsnelheid.

De senie High Speed CMOS IC's van Motorola kombineert op
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CMOS (laag
stroomverruik] &n kow-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid)
Het resuitaat is een lijn IC's met schakalsnalbeden 10t 25 nsac

(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 wA (type MCT4HCOO)
Verdere voordelen van High Speed CMOS ijn grotera spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichthesd) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid

Een groot gedeeite van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS
IC's hebben we op woorraad Onze Motorola specialisten

[ kunnen u er alles over
vertelien
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Takkebijsters 2 - Postbus 6824 - 4802 HV Breda
doorkiesnr. 076-T8488]1 centrale: 076-TB4811
telex: 54195 - telefax: 0T6-710029

AVIO-DIEPEN BV

Liw betrouwbare leverancier voor

STRUTHERS DUNN RELAYS

Leverancier van Hi-Hel industrigle relays, compact
General purpose plug-in relays, reed relays,
aarogpace militaire relays volgens QPL en MIL-specs
RE106, MIL -RB3T26, MB3407, MSFC-339 en
MIL-R-5757. tuners, solid state, hybrid en speciale
relays.

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS
Het Kings programma omvat de volgende
produkigroepen: R.F. coaxiale connectoren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C.-series elc., telephone plugs &
jacks, microwave companenten, broadcasiproducts
altenuators & terminations

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:
Maast de SMA-conneciors voor semi-rigid cable . 141
Mu de nieuwe Rolo-Strip Trim Tool (KTO 3) voor 085
semi-rigid cable 1.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPRENANT DRAAD EN KABEL

Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel
coax kabal, teleloon-viiegiuig: hittebestendige-,
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a
MIL-W22759 en MIL-WE1044,

GLEMAIR
Conneclor accesoires en specials

RFISHIELDING LTD

Deze Engelse fabriek is gespecialiseard in hat
ontwerpen en produceren van alschermingsmaierialen
tegen electromagnetische stroringen, Het RFI -
programma sirekt zich uil van melaalgeinpregneerde
rubberen pakkingen tol algeschermde vesiers an
ventilatie-openingen

CANMON ELECTRIC CONNECTORS

Leveranciers van een groot assortiment connectoran en
bandkabel voor industriéle en militaire loepassingen
Wilt v meer waten, dokumantatie an'of prijzen

onfvangen, materiaal bestellen? Bel dan aven onze
doorkiesnummers:(070)-400(765),-T68 of -T59.

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (2-h)

tel 070-400922 telex 32030




« DISCRETE POWER

« SMALL SIGNAL TRANSISTORS

* LINEAR INTEGRATED CIRCUITS
« 74HCXXX/CMOS B 4000 SERIES
« LOW POWER SCHOTTKY TTL

* HCMOS GATE ARRAYS

« MOS MEMORIES/
A1COM-Z80/EPROM'’s

. Official

Postbus 1152 - 2280 CD Ripswijk. Delftweg 60 - 2289 BA Fijswijk
Teleloon 015 -13 48 40% - Telex 38314 MCA NL

4| - distributor
- : mea-tronix ricrranonal by

2 Isfe ‘ﬂn Vele types
&F uit voorraad

leverbaar
probeert u het maar!
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Technology and Service
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Power Supplies
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Uit voorraad leverbaar

-~
|

= ARILEC by,

ML - 6503 GD NIJMEGEN - P.O. BOX 5693

\ Taleloon 080 - 58 38 58 /| Telex 4BE53-valec-nl

) BRYTEQ N

E ELEGCTYRONEIGS

Tecem

| _E_M_-'J T1/S Worgt o

Micro Terminal/Controller/ "we ;y,,

| met o.a. RS232C en Current Loop
||| interface, realtime kalender/klok,
ADC en temperatuur sensor.

vanaf f 1.395,— |
| excl. BTW (1-4 stuks) |

nu ook leverbaar met |

MULTI-TASKING BASIC

Standaard eigenschappen:

* 20-Key keyboard
|| * 32 Karakter intelligent LCD display |
|- * MITOS 1, 2 of 3 operating software |
pakketten met uitgebreid manual |
(| # 2Kbyte CMOS RAM (BKbyte optioneel)
# ACIA (6551) voor RS232C en oplo- 1]
coupler geisoleerde current loop
interface
* PlA (B520) met twee B-bit bi- { |
directionele parallelle poorten | |
# Exira B stuks gebuiferde output lijnen Hn
met LED status indikators
+ Realtime kalender/'klok [
# Ni-Cad batterij butfer voor CMO5 RAM
en kiok | ||

| = Temperatuursensor, (0°C tot 51°C) |
* POWER-ON-RESET, Waitch-dog timer i
en acoustisch alarm | |
+ Afmetingen 210 x 143 x 40 mm
+ Speciale OEM versies volgens klanten
specificaties kunnen, binnen de
technische grenzen van het ontwerp, |
geleverd worden |Z |

Vioor meer details: BEL 02972 - 3965 of |
Schrijf naar Brutech Electronics |:
|

I Brutech Electronics

AR EREE SYSTEEMKAARTEN
Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen
Telefoon 02972-3865 Telex 18576
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Optimisme op
Semiconductor International ’85

Produkten, opinies en conferentieverslag

De toestand in de Europese halfgeleiderindustrie werd duidelifk
weersplegeld door de jaarlijkse Semiconductor International in het
Britse Birmingham, dit jaar gehouden van 1 t/m 3 oktober. Dit is de
enige tentoonstelling in Groot-Brittannié die geheel is gericht op de
eisen van de halfgeleiderindustrie. Zowel voor wat betref!
produktie-apparatuur als benodigde grondstoffen en halffabrikaten
Hoewel naar Amerikaanse standaarden nog van bescheiden
omvang, groeide het aantal exposanten van 152 vorig jaar ot 192 en
nam de in beslag genomen vioeropperviakte zelfs met 60% foe

Deze resuftaten doen nauwelijks een halfgeleider-recessie
vermoeden. Om meer uit te vinden over de gevoelens omtrent de
Europese marktpositie en de manieren waarop de diverse bedrijven
de Europese uitdaging benaderen, werd daarom een aanial
exposanten naar hun persooniijke opinie gevraagd, Zodoende is dil
verslag een drigluik geworden, dal de visie van de exposanfen
weergeefl, een aantal getoonde produkien de revue laat passeren en
gaarnaast ruime aandachl besteed! aan de conferantie die per
traditie aan dit evenement van Europese allure is verbonden

Een goede indicator voor de toestand van
de halgeleiderndustrie is hel verbruik van
chemicalién; aan direcleur van aan chea-
miabadriff zei dat de verkoopresultalen
veel slechter zijn dan veriedan jaar an, ten-
minste in het Verenigd Koninkrijk, in mid-
den-1985 scherp omlaag gingen. Hij zag
weainig verbetenng ol de tweede helft van
1886, Misschien is het niet verrassand dat

het volgende commentaar juist komt van
een vertegenwoordiger van een Japanse
tabrikant: , De Eurcpeanen hebben er ab-
soluut geen idee van hoe ze de handel in
produklie-apparatuur moelen aanpakken
en ik zie gean hoop voor enige verbele-
nng.” Andere (overwegend positievere)
meningen zijn elders in dit artikel varza-
mield.

SPUTTEREN EN ETSEN

Plasma Technology, gevestigd in de buurt
van Bristol (GB), introduceerde tijdens de
SI'BS haar 8000-serie, die verschillende
apparaten voor plasma-bewerkingen om-
val. Anders dan de eerdere B00-serie van
deze fabrikant (zie ook ELEKTROWNI-
CA B58, p. 45 ... B1), is de nleuwe appara-
tuur uitgerust met een robotarm. Deze arm
is specifiek ontworpen voor het hanteren
van silicium-walers maar kan ook de zeer
breekbare GaAs-walers verwerken. Zon-
der de noodzaak de waler eerst iets te lich-
ten, kan de arm wafers vanal een gehaal
viakke ondergrond oppakken en wvervol-
gens op een geheel viakke ondergrond
plaatsen. Met deze inrichting wordi &en
volledig automatisch cassetie-naar-cas-
satle transport bereiki, voor de gewensie
capaciteit van 24 zes-inch walers per uur
Afb. 1 toont de robotarm in een geopende
uitvpenng respechevelijk in een volledig af-
geschaermde uitvoering (afb. 1a) voor toe-
passing in een stofvrje ruimbe (afb. 1b)

Voor reactiel ionen-atsen van submicro-
meter-structuren varmaldt de labrikan! ean
piasma-installabe waarvan hat prijskaartje
210 000 doliar vermeldt. Men stalt dal deze
instaliatie voor wat betreft eigenschappan
als resolulle, spoorbraadte en profisldiep-

le, kan concurreéren met apparaten uit de =
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Europese haﬂgalniduﬂndu:trln {gllm}hnhand door de recessie

Namens Cahners Exhibitions, organi-
salor van de tentoonstelling, verklaarde
Arthur Nolarr. ,,We verirouwen erop dat
deze Semiconducior Inlernational als
barometer van de haligeleiderindusirie
een stemming van optimisme zal injec-
teren in de momenieel nerveuze marki,
We zijn bijzonder bemoedigd door de
bijval die de tentoonsteliing heefi gekre-
gen, zowel in termen van hel aantal be-
zoekers als van hei aantal exposan-

len.” Bij de meeste axposanten zal die
oplimistische stemming er duideliji in.
Zij denken namelijk dat Europa uiterlijk
in hel iweade kwartaal van 1986 aan de
recessia zal ontsnappen, hoewel een
enkeling zich daarover veel pessimisti-
scher uitliet, Natuurlijk bleken daarbijin-
dividuele gezichispunten aanzienlijk
uitean e lupm De algamene concen-
sus was echier dat, waar ook Europa
slerk in nagatieve zin de wereidwijde re-

Silicium-fondsen naar GaAs

Dawvid Carr, directielid van Plasma
Technology (GB) zei: ,,Weliswaar staat
het algemene kiimaat in de Europesa
micro-glekironica in het teken van re-
cessie, maar onze ondememing heeft
het geluk niet te zijn beirokken bij appa-
raluur voor massaprodukiie van sili-
cium-componenten,  Ontwikkelings-
werk voor galllumarsenide begint
wruchten al te werpen, omdat juist door
de silicium-recessie londsen beschik-
baar komen, die men nu aan GaAs-on-
derzoek besteedi. Bovendien creéren
beginnende fabrikantan die zich richlen
op de produkiie van maat-IC's en vol-
gens klantenspecificalies geprogram-
meerde logica, vraag naar geavanceer-
de apparatuur voor produktie van sili-

m halfgeleiders i relatief kieine aan-
Samenwerking in het kader van hat Brit-
se Alvey-programma heeft voor Carr's
bedrijl geresulteerd in een verhuizing
naar een veel ruimer pand in Yatton
(omgeving Bristol). Het is dan ook niat
verwonderlijk dat Carr ook een groot
voorstander is van Europese samen-
werking: ,Europeanen zijn altijd goed
waarhdgaﬂm produkten van profes-
siongle kwaliteil en kisine aantallen.
Een recessia in voor
de consumentenmark! kan daarom
gunstig uilpakken voor Europese fabri-
kanten van produkdie-apparatuur, maar
x voor die in Japan en de Verenigde

Overheidsfondsen stablliserende factor

Allan Goodbrand van Electrotach onl-
vouwde da volgende visie: | Voor wat
betreft hallgaleideriabricage verschilt
Europa van andere delan van de we-
reld. Ean paar fabrikantan, van Europe-
sa ongine of in aigendom van Ameri-
kaanse ondarnamingen,  hebben
zich mat succes gerichl op de produktie
van Ieer rde standaard-
IC’s. Er is in Europa echter in veel grole-
re mate sprake van een afgeschermda,
vaak door overheden gesubsidieerde,
fabricage van specialistische maat-IC's
in een minder geavanceerde technolo-
gie. Ook schijnt de Europese haligelei-
derindustrie niat de anorme overcapa-
citeil te vartonan, dia zo lekenend is
voor de Veranigde Staten an Japan. Bij
alnemende vraag wordt Eurcpa daar-
om minder sterk getroffen. Matuurlijik
zijn de leveranciers van standaard-1C's
hier even sterk in de vraag-en-prijzen-
slag verwikkeld als in de rest van de we-
reld en worden zij het zwaarst getroffen
door een omslag van de conjunctuur.

De andere fabrikanten schijnen echier
in staat een goed deel van hun plannen
woor de korte en middellange termijn te
handhaven. Europa is ean markt waarin
Electrotech een aanzienlijk desl van

haar omzet weghaalt. Afsluitend, moet
ik echter zeggen dat de markt momen-
teal over hel geheal genomen erg flauw
is en dit waarschijnlijk nog heel wal
maanden zal blijven."”

Peter Thompson van Melron Semicaon-
ductor Lid. (Basingsioke, GB) zei dat
Groot-Brittannié's bedrijven-van-gigen-
bodem van het ministerie van delensie
fondsen ontvangen, die nu eenmaal
niel vardwijnen tidens een recessie in
de halfgeleiderbranche. Hun custom-
en samicustom-IC's zijn specifisk be-
stemd voor de afmemer, zodat geen
sprake is van dazelide concurrentiever-
houdingen als in da markt voor stan-
daard-produkten. Om deze reden zijn in
de halfgeleiderindustrie in hat Vierenigd
Koninkrijk, evenals eldars in Europa,
nauwelijks grote ontslagen gevallen.
Over de technologische ontwikkeling
merki Thompson op dat de rGnigeniit-
hografie in Europa niet zo snel groeit als
enkele jaren geleden nog werd wver-
wacht, hooldzakelijk doordat de moge-
lijkheden van oplische lithografie inmid-
dels zijn vergrool. In het Verenigd Ko-
ninkrijk zullen de kleinste

van commercidle produkten

cessie heell geproeld, de invioed ervan
niet bij benadering zo erg is als in de
Verenigde Siaten. Als hooldoorzaken
kwamen naar voren de geringere male
waarin Europese haligeleiderfabrikan-
ten afhankelijk zijn van standaard-pro-
dukten, de grotere diversificatie van hat
Europese produkienpalet, alsmede de
stabiliserende inviced van overheids-
fondsen voor ontwikkeling en aanschaf
van civiale en militaire produkien

10..
rendeal geproduceerd met oplische
walarsteppers.

1,5 um bedragen, voor het me-

Marktgat voor
laboratoriumapparatuur
Nordiko's Richard Bur? steide dat de re-
cessia zijn bedrijf bij lange na niet zo
hard heef als de grote fabri-
kanten van produktie-apparatuur. Als
reden voerl hij aan dal Nordiko zich
hootdzakelijk concentreert op appara-
tuur voor onderzoek- en ontwikkelings-
werk en kleine seneproduktie. Tevre-
den constateert Burl dal de zaken goed
gaan, lemeer daar zijn firma uitbreddi op

het Europese vasteland. Hij meende |

verder; ,Er is een enorm gat inde markt
voor laboratoriumapparatuur in de
R&D-gsactor, nial alleen in Groot-Brit-
tannié, maar ook in de rest van Europa
en da Verenigde Staten. Vieel fabrikan-
ten maken iets goedkoops en aenvou-
digs of ists dal specifiek is ontworpen
voor éé&n loepassing. Zodoende dreigt
men flexibiliteit te verliezen als men
niauwe processen moet unmlkl-m{nn
woor het submicrometer-tijdpark.
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Afb. 1. De 8000-serie van Plasma Technology
omval verschillende apparaien voor plasma-
bewerkingen die zijn wilgerus! mel een speci-
hak voor hat hanleren van silicium- an Gads-
walers ontworpen robolarm. Afb. ja) foon! da
robotanm in een geopende wivoenng, voor
loapassing in &an slofvrje anmie is de am
voliedig afgeschermd door een Rexibale slang
{tal.

V.5, die weliswaar ean hogers verwar-
kingssnelheid hebben maar ruim het drie-
voudige kosten. Met deze apparatuur
denki de fabrikant geheal tegemoet te ko-
men aan de specifieke eisen van Khein-
schalige wafer-fabricage.

In dezelfde regic in Engeland is Electro-
tech gevestigd. Behalve apparatuur voor
planair plasma-etsen en sputter-etsen, in-
troducearde deze exposant de Plasma-
fab 680, een vollediy geautomatiseerd
systeem voor het etsen van wafers mel
diameters 1ot 6 inch, op basis van fluoring.
Enkela kenmerken van deze in afb. 2
weargegeven installatie zijn een grole ver-
werkingscapaciteit, een 187.5kHz of
13,56 MHz voeding en optische eindpunt-
detectie.

Voor Nordiko, een in het Zuidengelse Ha-
vant gevestigde ondememing, was S1'85
het platiorm voor de introductie van het
sputtersysteem NS2050. Afgezien van de
normale faciliteilen voor diode-sputteren
en snel magnetron-sputteran, is de instal-
latie geschiki voor sputteren met een sub-
straat-voorspanning en co-sputteran met
een geslolenlus-regeling van de subsiraal-
temperatuur tot boven 500 °C. Mogelijke
«extra’s” zijn een laadsiuis en volledig

| automatische verwerking.

Maira GCA (Kreuzlingen, Wesi-Duitsland)

toonde op de SI'85 voor het earst de Wa-
fertrace (A) 1006, een installatie voor ge-
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Afb. 2. Elecirotech’'s Plasmafab 660, bastemd
voor geavfomantsesrd fluorine-glsen van wa-
ferz mel diameters fol 6 inch, -

§s
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8
2
g

goede toekomst weggelegd. Dit volgt
ook uit hat vertrouwan dat vele produ-
centen fonen door het bouwen wvan
nieuwe fabrieken. Elke samenwer-

Eww graag in zijn bedrijf geen en-
effect van de recessie e habben be-
merkt: ,.Door voortdurend met nieuwe

is afkomstig van Doug Young, van de |
firma Probe Technology in Santa Clara |
(Californié), pas begonnen met hat ont- |
ginnen van de moeilijke Europese
markl: ,.We ondervinden vooral proble-
mian met betrekking tot het naleven van
ovarsengakomen levertijden, door alle
importexport-napalingen an versisie
duunm-l'nmnlﬂt:;m Dn;:an toa-
voegend merkte Young op Europe-
s@ afnemers veel interasse 1onNen voor
nisuwe technologieén, produkien en
diensten die hun fabricagemogelijkhe-
den kunnen ondersteunan.

(8]




»Z KLAASING ELECTRONICS B.V.

Ventilatoren

Klein in prijs Groot inprestatie

Krijgt U het zelf warm van de temperatuurproblemen in Uw

elektronikabehuizingen?

Wij lossen dit op door middel van een ruime keuze aan
ventilatoren, waarin een speciale lagerkonstruktie borg staat
voor een uiterst lange levensduur en een bijzonder laag

ruisniveadu.

® Standaard afmetingen 80 x 80, 92 x 92, 120 x 120 mm.

® Aluminium of kunststof behuizing.

#® Luchtverplaatsing tot 173 m’fuur

@ Toerental tot 3100 RPM.

® Opgenomen vermogen: 7 tot 13 Watt.
@ Uit voorraad leverbaar.

Bel dus voor koeling naar:

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 5| oosterhout, tel: 01620-81624/696, telex: 54598, fax: 01620-56500

] anmmtmm:duuw Carp. E'Ihamﬂ Mode Processars
(EMF] voor Loncs np|n-ulnFun B Dorocubs Inc. Voor real time
image processing en digital video hardware op VME bus, Multibas,
@-bus en IBM-PC's. B Ciprico Inc. High performance Disk and
Tupu Contralléns. W Micro Mll'l'lnﬂﬂ" Ine. ‘Add-in’ memores voor
de VMEbus, Multibus, VERSAbus, EXORbus, LSI1-11, Multibus 1L
B Mupox Corp. Packoging systemen voor de VME bus, Muliibus
len I B Nahonal Instruments. De leoder in IEEE-488 noar
compuber interfoce [GFIE:I | ] i::}I'I'Il'lﬁ',l'll Ei:ﬂ'p- Multibus &n
YMEbus producten; 68000, 48010 en 48020 CPU boards
S Corp. Multibus mutti-chonnel communscation coniral
lers, en doto communications processor. B Graphic Strategies,
Ine. WME bus eolorgraphic display contraller boards. Bl Mannco

Products Inc. Array single board processors for Multi-
bus, IBM PC/AT, Tenos Instruments Professonal Compubers en
ATRT 4300 Personal Computers
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SCS Is tevens stockhouder van een zeer omvangrijk
programma industrie-componenten en leverancier van een
groot aantal top-industriegn.

3CS Industrie-Componenten b.v.

Dranjelaan 27 =071 -411151
2382 PK Zoeterwoude Telex 39330
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Alb. 3. Patroongeneralor GCA4B00L van Matra GCA

Conferentie Semiconductor
International ‘85

men in het produktieproces van
COMponenian.

Si-sénkristallen met CCZ-procédé

Een van Mansanio Elacironic

Materigls Company had als onderwerp de
van silcium eénkristal-

van de siliciumstaal variates in miale
bereikbaar van skechis £ 5% met

clum-walar) kan man mel een CCZ-procédé
in axiale richting tol op £2% beheersen. Zo-
doende wordl een beter reproduceerbars

mmmw"m

Bubbler voor doteringsstoffen
Eunmﬂmﬁ'rlmduflhrlkwh' Mark ba-

mww:wmmm-
batering van da veidighaid en voor het hand-
vadtmmmnmmrﬁ
stot. Gesteld werd dat voor zulke stoffan
et ol g
glas en een | aen an
voordelige kunnen bieden. n dit
mﬂmwwwmeﬁm
van veronireinigingssporen in de matenalien
{in het bijzonder door water).

Dynamic recoil mixing

Een woordracht in de sessie over
ging In ap onderzoak

aan de MMMMW{GE] betrai-

plaats BT

Eﬂﬂ'hlr'hr Bij deze energieniveaus ireden na-
malijk in het fiimmateraal de geringste sput-
tereffecien op.
Onderzoskers uit Salford beschreven echier
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automatisearde in-line verwerking van &-
inch wafers. Om uniforme adhesie van de
fololak te waarborgen, wordt hal gas gedis-
pergeard op een verhitte waler in de door
@an wvaculm omgeven plasmareactor,
Voors vestigde deze exposant de aan-
dacht op de in afb. 3 getoonde patroonge-
neralor GCA4G00L.

MONSTERNEMINGSAPPARAAT
Malvern Instruments (Worchestershire,
GB) exposeerde een apparaal voor mon-
sterneming van cofrosieve vioaistoffen,
Zoals fluorwaterstof{zuur) in volumes van
10 ... 100 mi. Alle bevochtigde oppenvak-
ken zijn vervaardigd uit teflon. Baschikbare
sensoren Zijn typen voor dealtjastelling an
meting van de deeltjasafmetingen (vanat
0.5 umy)

AUTOCLAAF

Ean nisuw type autoclaal voor levensduur-
proeven van elekironische componenien
door versnelde nudﬂnng werd getoond
door Adeiphi Manufacturing Co. Lid. Vioor
de ontwikkeling van dit apparaat, die onge-
veer tien jaar in beslag nam, tekende Bri-
tish Teiecom Research Laboratories. Vol-
gens de exposant heeft deze inspanning
geresulieerd in "s werelds geavanceerdsie
cuderingsapparaal in zijn soor. In de be-
proavingskamer bedraagt de temperatuur
maximaal 148 “C. Door de niel-verzadigde
atmosfeer in de kamer kunnan de e be-
progven componenten spanning voeren |

snelheid, oftewel door DAM. Resufiaat van '

Mmmwmdumailmg
AlizgSia,. Vioons werd ingegaan op de Ihes-
mische stabiliteit van dere samenstaling bij
tamparaturen ot 340 °C alemeds op enkela
woorlopige resultaten voor kobalt-op-sili- |

Geintegreerde optica
Een complete sessis stond in hat laken van
glllmm ﬂ.nthEumpamdalwqu
van uitvoenig onderzoak. Gordan Doughty,
wmﬂmmﬂumu Elecironics and
Elgctrical Engineering van de universiteit
van Glasgow (Schotland) behandeide het
droog etsen van I-V-matenaben. Daarti) re-
fereerde hij in het bijzonder asn loepassin-
gan ten behoeve van de geintegreands opli-
ca. Fabricage van gladde en gelijkmatige
golfgeleiders mat ean Qennge Jempeng vir-
eist nieuws technieken voor droog elsen. De
universitedt van Glasgow werkl samen mel
de indusirie aan de oniwikkeling van derge-
lijke technieken. Hisrbij wordt veal aandacht
geschonken aan het voorkomen van tijdens
hiet slsproces optredanda opperviakbascha-
digingen die verzwakking kunnen introduce-
ran en het gedrag van op een subsiraal gein-
tegreerde companenien kunnen verslachbe-
rn. Droog etsen dient een geschiki compro-
mi§ le zijn lussen de male van chemische
activiteil (die bijdraag! aan gladde structu-
ren, doch een negatieve inviced heeft op de
[=
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UW TOELEVERANCIER VOOR

" Untwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

" Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
- Prototypes
- Snelle series
Grote series {standaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketten
Assembleren prototype kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)
- Mechanische montage
Testen

Wanneer u met ons van gedachten will wisselen omirent bovenstaande ol
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een alspraak mel u maken

% Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312 #

LCD MODULEN - (ALPHA)NUMERIEK - GRAFISCH

o Mo ruim 700 typen LCD modulen als DVM, timer, klok, teller,
BCD-in, irequentie

® [no.a 3'2-4-4'/2-8 digits, alphanumeriek in egn en meermegets

en feken per regel

Diverse typen voor uP aansluiting. Ook typen met BCO uitgang,

Enz

Cijterhoogtend, 13, 18, 25en tot 100 mm

Verlichting en verhoogd temperatuurbereik

Typen voor diverse voedingsspanningen

Zeer kontrastrijk glasdisplay

® Prakhisch inbouwraam (inbegrepen) geelt een zeer fraal uiterlijk

p E DAI'( mmmmn.f

Postbus 7095 - 5980 AB PANNINGEN
Tel: 04760 - 2685- Telex: 58806 pedak nl

== DC-DC CONVERTERS ™
Keuze vit meer dan 100 typen .
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Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100
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zonder het nsico van geleiding door de vor-
ming van aen waterfilm.

WAFER PROBER

Co-ordinafe Technology (Lancaster, GB)
exposeerde een nieuw waler-sondeerap-
paraat (,,waler prober'), dal is onderge-
bracht in een compacte en lichte eenheid,
De exposant sitell dai het apparaat alie
wvoor  produktieloepassingen  vereiste
eigenschappen in zich veranigi. In stan-
daard-vitvoering bedraagt de resolutie
10 um; voor de nauwkeurigera wversie
wordi @en resolutie van 5 um vermeid.

WATERFILTER

Evenals tijdens de voorgaande opvoering
van Semiconductor Intemational, toonde
Miipore (UK) Lid. verschillende reini-
gingsfiters woor vioeisioffen en gassen.
Wa noamden in ons vorige varsiag (ELEK-
TRONICA 84/23, p. 23) reeds da Ultra-
guard, aan fitrear-eanhaid voor gedeicni-
saard watar, maar bieven sen afbeelding
van dit produkt schuldig. Afb. 4 geaft als-
nog ean indruk van hat uiterlijk van dit wa-
terfilter, dat door toepassing van tangentié-
I stroming niet verstopt kan raken an deal-
tigs @n colloiden tot 0,006 um wit hat water
varwijdert.

VOCHTWERENDE EPOXYHARS VOOR
HYBRIDEN

Alpha Metals introduceerde penrooster-
substraten en een zeer zuivers vochiwe-

ELEKTROMICA 8523 1

Afb, 4. Milipare Litraguand filfreer-eenheid voor gedeioniseard waler

rende epoxvhars om op prniplaten ge-
monteerde naakte kristallen te bescher-
men. Vochtdeeltjes gaan mel deze hars
@an binding aan die effectiever wordt naar-
mate da temparatuur toeneemt. Dit in te-
genstalling tol vele andere matenalen die
bij hogere temperaturen juist wocht al-
scheiden.

In-Iv-MATERIALEM

ICI Wafer Technology, gevestigd in Milton
Keynes is sinds januari 1985 een onder-
deel van imperal Chemical Indusiries, ge-
wvormd na een overneming van de activitei-
ten van Cambridge Instruments Lid. op hat
gebied wan [lI-IV-hallgeleidermaterialen.
MWaar eigen zeggen is ICl Waler Technolg-
gy momenteel in Groot-Brittannié de enige
leverancier van galliumarsenide voor gein-
tegreerde schakelingen. Zowel in Europa

als in de Verenigde Staten behoort de on-
derneming voorts tol de leveranciers van
indiumfosfide

AUTOMATISCHE MEETSSYSTEMEN

Behalve de earder in dit artikel genoemde
apparaten, was bij Matra GCA ook een di-
gitale viakheidsanalysalor te zien, die
automatisch de viakheid kan meten van
walers, fotomaskers en reticles, ziealb. 5

Vickers instruments (York, GB) toonde on-
der meer een nieuwe meetopsteling voor
automatische meting van de luchisplee!
van magneelkoppen, zie afb. 6. Voorls
was op de Vickers-stand de Quaesfor
CDO7A te zien, een systeem voor volledig
automatische dimensiemeting van halfge-
leiderstructuren (spoorbreedien) op wa-
fers met een diameter van 3, 4, 5 en & inch

van dempingsarme goligeledders voor gein-

tegreerde optica.

Een planair magnetisch veld kan de ionisa-
lagedruk-ontiading

bevat ﬂmmdm:&
an GaAs-structuren. De elssneiheid bieek
tamedijk constant over een drukgebied van
0.27 .. 4.0 Pa an met een reproducesrbaar-
heid van £ 10%., maar nam af bij drusdoen ho-
qucu“ﬂPa.Equ-:mmmﬂhnld
van 90 nm per minuul genoleend; bij GaAs
bedroeg dit 80 nm per minuut, In bekde mate-
riglen bereikie men glad gediste opperviak-
ken en nagenceg verticale ribprofiglen ot
een diepte van 2 pm,

Fotolithografle met excimerlasers
A A Lawes van het Rutherford

de
fig, als ahernatal voor dure alektronenbun-
delsystenan en nog met veel problemen
omgeven ronigensysiemen. Excimerlasers

kunnen een piskvermogen van ruim 10 MW
levaren, in pulsen met ean (nominake) duur
van 10 ns. Daarmee kunnen 2e een gebeedje |
van 10 = 10 mm balkchien met een unitormi-
feit dia beter is dan + 5%, wal de excimeria-
ser ol een ideale bron maskl voor | slep-

"-gystemen. Gezien de golfeng-
te van 193 nm, Zou een AFr-laser met een
kwanslens of een reflecierend oplisch sys-
teemn sporen met een breedie van slechts
0.26 pm kunnen aldrukken. Mel gen 157 nm
Felaser zijn zells spoorbreedien wvan
0,15 um gereakseerd, op deze golflengle
Zijn kwartsoplieken achter onbridkbaar. Hal
dirgct . wagbranden” wvan metaalaages
door zeer energierijue pulsen van een in hel
diep-UV-gebied stralende excimeriaser,
béadi de mogelijkhedd tol een volledig droge
bewerking. Anderzijds is het ook mogelig
met ean aantal pulsen van garingere anaergie
fotolak 18 belchien en de fololak op de con-
vantionale manier ta ontwikkelen. Door de
grote belichtingsintensiteit zou men in staal |
Zijn de fotolak-parameders te optimaliseren, |
zonder daarbij rekening te houden mel de al-
fecten hiervan op de gevoaligheid.

Woor belichting mel excimeriasers zijn nor-
mike chroom-op-glas-maskers bruikbaar,
zodal de problemen van ronigenmaskers
achterwage blijvan, Wel volgt uit de zear kor-
te belichtingstijd de noodzask om de object-
tafel volstreki stationair te houden, meer nog
dan by traditionele optische apparatuur. Het
grootsta nadesl van het loepassen van exci-

=




BETER DAN EEN
DERDE HAND

Het ,derde handje” dat uitgroeide 1ot ‘n systeem.
Liw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid
en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

— printplaathouders

— werkstukklem met max. spanwijdie van 165 mm

— vacuum voetstuk

— bankschroefjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar,

WE US.A. J
TECHNICAL TOOLS B.V.

Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel, 010-125697 en 125874

compare OUI"
connectors

Greenpar offers r.i. connectors which combine
competitive prices with the right quality,
backed up with the right approvals;

including BS 9000. AEE N @FFL 0/
Find out more about the range of Greenpar
r.f. connectors: ask fﬂf the E-hﬂl"”ﬂﬁ'l'l Cﬂtﬂlﬂguﬁ CGE ALSTHGM Hl‘d
; erland BV
e e 64, Koninginnegracht The Hague

PO. Box 85860 - 2508 CN
Telex 31045 - Tel. (O70) 608810
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Afb. 5. Digitale viakheidsanalysafor van Matra GCA, voor awlomatische viakheidsmeling van wa-

fers, folomaskers en reticies

Afb, 5 Meatopsteiing voor automatiszche me-
ting van de luchispleel van magnsatkoppan
(Wickers [nsirurmanis)

De objecttafel positioneert mel ean on-
nauwkeurgheld van 0,5 um; door patroon-
herkenning word! da ta maten structuur tel-
kens exact gelokaliseerd. Zodoende kan
hel systeam sporen meatan met ean kiein-
ste breedte van 0,7 pm

THERMOKOPPEL VOOR
DIFFUSIEQVENS

Van de door Johnson Matthey getoonde
produkten noemen we de Deflaiog, een
thermokoppel voor toepassing in diffusie-
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ovens en uitgerust met een zichtbara indi-
catie voor het geval dat dit thermokoppe!
buiten het gekalibreerde gebied dreigt te
raken.

WAFER-SERIES

Monsanio Elecironics Matenals Company
kondigde een drietal waler-series aan, met
de verzameinaam Applicafions Series Wa-
fers. Hel earste type betreft de ULSI-serie
(Ultra Large Scale Integration), bestemd
voor IC's mel submicrometer-structuren

Beide andere series zin bestemd wvoor
VLSI-structuran van 1 ... 3 um respectie-
valijk LSI'MSI-structuren van 3 um an gro-
ter. Voor de fabricage van deze produkten
heeft Monsanto £ 60 miljoen geinvesteerd
in @an fabrigk in Milton Keynes. Hier zal
men gepolijste wafers kunnen produceran
dia geheal tagamoatkomen aan spacifieke
wansan van de afnemer. In maar 1986
moat de fabnek operationesl zin

mhmmﬁm
voor golfiengten beneden 200 nm. Dat
du excimeriasers groot zijn, wordi
mindar als ean nadesl beschouwd. De voor
dazre
veaus laten namelijk een COdT-
| pactere 1o

reikbare an

e by

ean VEIBISen om be

Mmgrﬁm silicium
fussan

en hogere verbindingsmoge-

mmmgm

satislechnieken voor VLS|-fabricage.

mmmmmmﬁm
sputieren van alu-

w:wwdnu p e

hldlthhﬂ mmmmmm

techrek, planansatie-aisen van
wmmuﬂani 1
selectivitet, kan voor zowel oxyde als fololak
de zeer hoge etssnelhed van B0D nm par
minuut opleveren, onder handhawing van
een lage gasdruk.

Blngs an reproduceerbans
catie van het sindpunt. Als detector dient een
silicium tolodiode rmet aen infrarcod-filker.

Viceistoffen voor

Ean voordracht over het gabruik van nisuwe

fluarinehoudende vioeistoffen voor het door
bapmwm van hatigelei-

L Wmmmsrxmmm
lende beproevingstechnieken omvatien:
- thermische schokproewen door onder-

PFPE-vioeistol hlimpﬂdinm
Zijn voor thermische schokproeven over het

E?lob lemperatuurgebied wvan -
C..+150°C. Dit versenvoudigt be-

en reduceert vardam
pingsvarizen an kosten. Andere voor thar-
mische gebruikte vieeisioNen
mun kookpunt en geschikie an-
eigenschappen verionen een ie grole
viscositeil bij -85 “C. Dok voor oudering en

lelproaven zou PFPE voordelen sedon.

-
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MEMORY PRODUCTS FROM

Fast breaking technologies and
outstanding quality

- wﬁm 6816
| L 2.048x8 Bit CMOS STATIC RAM

: BEM41256-256K DRAM BKM4164A-64K DRAM  EKM2816- 16K EEPROM
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U 2iet mer ggn greep wit het honderden verschillenge type s
aomvattende connectoren programma van CVE. Wij leveren uit

yoorraad binnen 48 uur door heel Nederland

Waarom wachten

U kunt deze bon in een gesloten
enveloppe zonder postzegel sturen aan:

CVE Computer Engros
Antwoordnummer 1315

als het sneller kan!
Tel.03438-20309

| Stuur ons info over:

! Personal computers

: Harde schipwen

| Tape Backup

Floppy disk drive's
Uitbreidingskaarten
Behuizingenvoedingen

Connectoren
kabeimateriaal

|
:

: Algemeen:
|

: Kompiete bekabeling
i

3970 WB Driebergen

.

TRS-80 Computers
Harde schipven
Multipdexer's
Ramdisk
Speed up
Disk Litbresdingen

Acoustisch mooem

Printer spooier
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| Maam:
Adres:
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Voor f 466,-" bent u eigenaar van de
eerste analoge/digitale handmultimeter
ter wereld met een "Touch Hold™-
funktie.

DE FLUKE 77.

De unieke “Touch Hold"<funktie
detekieert meetwaarden en houdt ze
automatisch vast. Nu kunt u zich beter
koncentreren op de plaatsing van de
meetpennen want u hoeft niet tegelijkertid
op het display te kijken,

Bij het meten van een goede waarde

waarschuwt de Fluke 77 met een
piepsignaal

Fluke (Nederland) BV,

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg

Tel: (M3) 352455 Telex: 52663

De Huke 77 is uitermate geschikt in
situaties waar toegankelijkheid een
probleem vormt, of wanneer aan kritische
metingen extra zorg moet worden besteed

Op hun weg naar de top hebben de
Fluke 70 modellen de beste plaatsen
veroverd. Het zijn de eerste industrigle
kwaliteitsmeters met zelfinstellend bereik
waarin digitale en analoge displays worden
gekombineard. Deze sterke Amerkaanse
multimeters hebben een garantie van 3
jaar. De levensduur van de batterijen is
meer dan 2000 uur.

Volledige dokumentatie over de Fluke
77 met “Touch Hold™-funktie is aan te
vragen bij:
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BEDRIJFSTIUDSCHRIFTEN

Electronic Components & Applications

Electronic Components & Applications
wordt vier keer per jaar uilgegeven door
Philips Electronic Companents and Mater-
ials Diision (Elcoma), in samenwerking
mel geassocieerde bedrijven zoals Mullard
Lid., Valvo en Signetfics. Ter informatie van
de prolessionele elektronicus bevat de zo-
juist verschenen editie 1/85 een aantal bij-
dragen over recente ontwikkelingen op hel
gebied van elektronische componenten en
schakaelingen.

Het openingsartikel infroduceert een
spraak-ontwikkelsysteem waarin gebruik
is gemaakt van een personal computer en
gan eenvoudige 0. Bij dit systeem wordl
de gesynthetiseerde spraak niet in geco-
deerde, doch in grafische vorm weergege-
ven op een beeldscherm. Lodoende zou
de ,.editing” in een dag zijn te leren. In een
volgende bijdrage komi de kwaliteit van
zeer snelle CMOS-schakelingen aan de
orde, zoals de HC-, HCT- en HCV-ypan.
Philips streeft naar een gemiddelde fabri-
cage-uitval van 100 ppm en aen uitval bij
gebruik van 6 10-%uur (bij een lemperatuur
van 50°C).

Ook de seclor microcomputarsystiaman is
miet vergeten, getuige een twealal tweaatal
verhandelingen over componenten rond
de 68000. Zo wordt een overzicht gageven
van periferie-1C's voor datacommunicatie,
die door keuzemogelijkheden meat behulp
van programmatuur geschikt zijn voor een
breed spectrum protocollen. Een en ander
is geillusireerd met enkele toepassings-

pu kAT

LT T

ontvangerschakeling TOAT0724. Dit laat-
ste IC vervult alle actieve functies tussen
antenne en LF-eindversierker. Het tijd-
schrift besluit met een kort bericht over hat
onderzoek naar transistoren voor extream
hoge frequenties (=1000 GHz). Het gaat
hier om monolithische transistoren waarin
gebruik wordi gemaakt van .hot elec-
frons” de zogenaamde HEMT s,

Hewlett-Packard Journal

Hel Hewleti-Packard Journal nr. 10/85 is
geheel gewijd aan het ontwerp van de HP
Integral Personal Computer, een draagba-
re computer die werki met hat UNIX-bestu-
ringssysieem. HP verwacht dat in 1987
wereldwijd meer dan 2.5 miljoen UNIX-
systemen in bedrijf zullen zijn. Twea reda-
nen voor deze popularitait: UNIX is niet ge-
bonden aan ean bepaalde computerarchi-

| tectuur en het is een , multitasking " -sys-

voorbeelden. De MAC's (memory access |

controllers) 68910 en 685920 zijn onder-
werp van het andere artikel. Deze compo-
nenten kunnen de verwerkingssnelheid
van systemen metl respectievelijk de
6B010- en 6B020-CPU verheffen fot die
van de VAX-minicomputer.

Als oplossing voor de problemen die bij het
ontwerpen van multistandaard-TV-ontvan-
gers bestaan rond de verschillende stan-
daarden voor codering van de kleurinfor-
matie, introduceert het tijdschrifi de multi-
standaard-kleurdecoders TDA45556. De-
ze monolithische componenten kunnen
automatisch omschakelen lussen PAL,
NTSC en SECAM, met behulp van een
ASR (automatic sfandard recognition). In
dat geval duurl het proces van identificatie
en omschakeling ongeveer een halve se-
conde. |s er sprake van zwakke, ruisach-
tige en vervormde signalen, dan kan men
de ASR echter uitschakelen en de gewens-
e standaard mel de hand kiezen,

Radiotechnici en -amaleurs Komen aan
hun trekken met een baschrijving van een
tweetal hoogfrequent-IC's voor draagbare
communicatie-apparatuur, de NE&SDZ2
(200 MHz mengirap/oscillator) en de
NEB04 (MF-versterkarbegrenzer/FM-de-
maodulatorfindicator) en ook in een artikel
over sen verbeterde geintegreerde AM-

team, dat wil zeggen een systeam dat ver-
schillende applicaties tegelijkertijd kan uit-
Voarnen.

Het tijdschrift opant met @an inleiding over
da Intagral PC an sen arikel over hat elak-
tronische ontwerp rond een 68000-CPU
De keuze van UNIX in @an draagbaar sys-
team is niet zo alledaags. Een artikel over
hal besturingssysteem stelt bijvoorbeeld
vast dat UNIX-systemen zeer veal schijf-
gaheugen gebruiken. Omdat een grote
schijfeenheid moeilijk s mae te dragen,
waren de ontwerpaers gebonden aan de
toepassing van een klgine disketie. De op-
lossing werd gevonden in een . hard disk”
in het hooldgeheugen, een Zogenaamdea
RAM-disk. De verwijderbare disketie wordi
allsen gebruikt voor de opslag van bestan-
den. Het bijwerken van de disketle vindi
voortdurend plaats zonder het gebruik van
gen buffer, zodat men de diskellte op elk
moment zonder verlies van data kan ver-
wijderen. Verder werd de UNIX-kern uitge-
breid met , real-time’ -programmatuur voor
data-acquisitie en besturing, en werd aan
BASIC-subsysteem ontworpen, zodat ook
{reeds bestaande) programmatuur van da
HP-computers uit de BO-reeks bruikbaar is.

In de Integral PC is gebruik gemaakt van

Aan het ontwearp hiervan is een apar artikel
gewijd. Om energie 1@ besparen werd voor
het display een , resonant’” besturingssys-
taem ontworpen. Afzonderijke bijdragen in
het nummer behandalen respectievelijk de
..in gigen huis” ontwikkelde grafische pro-
cassor, de gebruikers-interface en, als uit-
voeng siotverhaal, het mechamsch ont-
werp van deze draagbare computer. De
gebruikers-interface dient om het multitas-
king-besturingssysteem gemakkelijk toe-
gankelijk te maken en heeft daarioe 'win-
dow -mogelijkheden en sen eenvoudig fe
gebruiken , applications manager’’.

BROCHURES EN CATALOGI

Een onlangs bij Rittal verschenen brochu-
re heeft als titel ,, Het universele printkaar-
tenreksysieem Rittal-Uniser”. Met behulp
van dit 18-inch-systeem kan men universe-
le printkaartenrekken samenstellen. De
rekken zijn geschikt voor dne of zes hoog-
te-eenheden en voor gesiandaardiseerde
inbouwdieplen van 160 dan wel 220 mm.
Door de 220-mm rekken te voorzien van
een diepte-uitbreiding is 0ok het gebruik
van niet-genormaliseerde printkaarten mo-
gafijl.

Bij de ontwikkeling van de Uniset-bouw-
pakketten is vooral gestreeld naar het be-
reiken van uiterst eenvoudige monlagemo-
gelijkheden en een stabiele constructie. De
loegepaste constructie, waarbi| de verbin-
dingsprofielen aan de binnenzijde van de
spuitgegoten Zijwanden worden gemon-
teerd, garandeert volgens de fabrikant een
maximale stabiliteit, Daardoor zijn vervor-
mingen of verbuigingen uitgesioten

Inl.: Cito Banelux, postbus 246, 6300 AE Zeven-
aar (08360) 24555

De ECIF (Electronic Components Indus-
try Federation) heeft het Handbook 1985-
86 uitgegeven. Deze federatie omvat op dit
moment ongeveer 140 deelnemers, die sa-
men &0 ... 70% van de elektronica-compo-
nantanindustria in het Verenigd Koninkrijk
verfegenwoordigen. Het handboek geeft
ean overzicht van de acliviteiten, de orga-
nisalie, de leden van de federatia en hun
produkten. Ook bevat de uilgave een
hoofdariikel over opperviakiemontage

Hel boekwerk zal ook buiten het Verenigd
Koninkrijk worden gedistribueerd, onder
andere op tentoonstellingen en via ambas-
sades en consulaten, De prijs is £2,50.

inl.: ECIF, 7/8 Savile Fow, London W1X 1AF
{01) 4374127,

De MNederlandstalige catalogus van EAQ
handelt over Meldsystemean, van de een-
voudigste relaissystemean met 4 ingangen
tot de microprocessorbestuurde systemen
met maximaal 1024 ingangen. In bepaalde

ean viak elekiroluminescentie-display. | meldsystemen is hat mogelijk de afloop- =



functies nader te bepalen. Andere syste-
man werken naar keuze met maak- of ver-
breskcontacten. Naast gedelailleerde in-
formatie over de verschillende systemen is
ook een owverzichistabel opgenomen, die
da keuze van het juiste systeem kanverge-
makkelijken.

inl: Figroan BV, postbus 544, 3300 AM Dor-
drecht (O78) 177511

De verdergaande technische ontwikkelin-
gen en uitbreiding van het leveringspro-
gramma vormden voor Baumer Electric
de aanleiding om een nieuwe catalogus (in
de Duitse taal) te laten verschijnan over in-
duktive Naherungsinitiatoren (inducteve
benaderingsschakelaars).

inl.; BY Technisch Handeisbureau A. Laumans,
postbus B0, 6000 AB Weerl (04850) 21067

Van Simac is de Kalalogus 8586 var-
schenen die, aldus de samenstellars, boor-
devol informatie staat over meetinstrumen-
ten an componenten.

Inl.: Simac elecironics BV, Veensiraal 20,
5503 HR Veldhoven (040) 582911,

Souriau sielde een catalogus samen over
EMI/RFI-fiterconnecioran, Deza 32 pagi-
na tallende tweatalige brochure (Frans/En-
gals) baschrijft da maatvoaring en toepas-

singen van de reeks door deze fabnkant |

ontworpen filterconnectoren. Tevens vindt
mien hierin filter-contactspecificaties en de
varzwakkingscurven

De filterconnectoren zijn ontworpen om ap-

paratuur te beschermen tegen elekiromag-
netische interferentie (storingen) en wvol-
doen aan voorschriflen en normen, zoals
FCC, VDE, CISPR, MIL-STD461A/B, e.d.
Daar de filterconnectoren zijn afgeleid van
internationale specificaties, zijn ze koppel-
baar en uitwisselbaar met standaardcon-
necioren:; MIL-C24308/26482/38999,
HES01/3018/312/308/309 e.d

inl.; S8.E.B. Souriau, postbus 174, 2800 AD Ca-
pelie aan den Lissel (010) 501322

Erem heell een catalogus uitgegeven over
gereedschappen voor de elektronica, mel
onder andere pincetten en tangen. Ruime
aandacht is besteed aan gereedschappen
voor het plaatsen en verwijderen van IC's
uil voaeties en printplaten. Nieuw in het pro-
gramma is een pneumatische mini-tang,
die men kan uitrusien mel een twaalftal
varschillenda , koppen’

inl; Technical Tools BV, paostbus 220317,
3003 DA Rotterdam (010) 125697
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ELAN 1000

UNIVERSEEL
PROGRAMMER

e Geen losse modules. @ In een
programmer treft u alle program-
meerbare componenten: E(E)-
PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL
- IFL - FPLA - MEGAPAL - MOS/
MPU - SET/GANG en een
ERASER TOT 80 COMPONEN-
TEN. ® Draagbaar e eventueel
met batterijvoeding e 2 seriéle en

___ 1 parallel interface.
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Met één teleloontje
haalt u alle
informatie over

dit geavanceerde
concepl in huis

AIR PARTS
ELECTRONICS

Poatbus 255 2400 AG Alphen a'd Rgn, Tel 01720-43221°
Ay Huart Hamoir 1, 819, Brosssl 1030, Tal 072416880

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

Eprom Expertise



IN CHMOS
om warmvoor te Iopen r

De alom toegepaste B086 en 8088 microprocessors zijn er nu in CHMOS { 80C86 en
BOCES). Op volle SMHz snelheid vragen ze slechts 80mA ( 10mA/MHz )en in standby
mide is de benodigde 3MuA nauwelijks het noemen waard.

De processor is pas het begin van een succesvol ontwerp, vandaar een opsomiming
van het beschikbare randgebeuren in CHMOS:

1CC active I0C standby
RICR4 klokgenerator HhmA (LLITEY
B2RR s confroller 1o Mz 1Tty
BRICTHA interrugst controller SmA (TUTEY
BS54 timer linA 1 (hady
RAC55A paraliel 10 10emA 10uA
270 HE# Eprom limA ([LUTES
2TC 56 32KxB Eprom LimA ([LUTEY
L DEAM controdler Bl 10uA
S1C256 2068x 1 DRAM TomA 10uA
Uw kompleet CPU blokschema | Voor applikatie software loopt de CHMOS

is mu in CHMOS technologie te realiseren
met een enorme vermogenreduktie
zonder dat U snelheid inlevert. Intel laat
het echter niet bij chips voor Uw nieuaw
produkt in CHMOS. Wij leveren een
kompleet skala van ontwikkelingsappara-
tuur waaronder ook originele Intel
software en testtools op de P.C.

BORG/ER familie ver voorop, een massa
software geschreven voor bijvoorbeeld
de P.C. draait zondermeer.

En zoekt U ondersteuning bij het uit-
voeren van Uw projekt dan kunnen wij U
helpen met literatuur, applikatie rap-
porten en training. Lokale produkt-
specialisten kunnen U helpen bij het snel
realiseren van Uw ontwerp.

in

Wilt U verdere informatie heet van de
naald, vul dan nu de bon in;

MNaam e ——
Bedhjt .
Aldeling :
Adres
Postkode:

Plaats R §
Telefoon : .

wvoor uitgebreide
informatie over
de Intel BI86 in CHMOS

Bon naar  Intel Semiconductor (Ned ) BV,
Antwoordnummer 3240

3000 BW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig,

CE R

FEEERFE ISR SIS F RS RS F R B F S F SIS E S FE SRR RS RS

R

1 Intel Semiconductor DMWM Dlnnlq-l-ht-u O Ineleo N.V.
(Ned) B.V. BRUSSEL Elektrotechniek BY BRUSSEL
ROTTERDAM U2-6610711 DELFT 02-2160160
010-212377 11 5-606K906
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Bovendien kan met behulp van
de printer van de PC of een
ander randapparaat sen aldruk
worden gemaakt van golfvorman
ol andere data.

PROGRAMMEERBARE

BESTURING
D programmeserbare besturingen
uit de SYSMAC C-serie van

INFORMIATIE
VERLLIERKING

§
:
:
:

Carlo Gavazzi Omyon bieden
oplossingen voor alieriel

complexe besturingsproblamen,
maar zijn ook geschikl voor
'stand-alone’-loepassingen. Alle
modallen maken gebruik van
dezelfde programmatuur, kunnan
op dezelide randapparatuur

worden aangesiolen an

beschikken over aineembare
aansiuitkismmen waandoor |
vervanging van de 'O-modulen
zear sanvoudig is. Door het |
gebruik van glasvazelverbin-

Voor gebruikers van het GURL-
pakkel wordl sen tospassingapro-
gramma-bibliotheek
samengeasteld. Dit wordt een
waardevolle cantrale bank mat
beschikbare "utility -programma’s,

aan centrum voor GPIB-

irlormatie an aan balangrijos
bron voor instrumant-applicatie-

programma’s

Inl.; Tekironix Holland NV, posi-
bus 226, 2130 AE Hoofddomp

dingen is afstandbesturing (32503} 13300
mogelijk en is het sysieem

ongevoelig woor siofingan,

waardoor de betrouwbaarheid

van datatransmissie aanzienkijk s GROOTBEELD
toegenomen. Om alle mogelijke Ini, :Carlp Gavazzi Omran BV, Jan | handleiding. De "tulorial’ CAD-SYSTEEM

besturingsiunclies te kunnen
uitvoeren zijn de 12 basisinstruc-
ties witgebreid meat 47 loepassing-
sinstructies. Speciale 110- |
modulen, zoals A'D- en D/A-
omzeatters an 2ear snalle lallars
maken nagenoeq elke besturing
mogelijk

De C120 is een één-component-
model voor Kleine an middalgrote
besturingen. De VO heefi
48...256 lijnen. Bl Wepassing van
uitsiuitend de CPU is de VO-
capacited 48 (24 124 0), 56 (32
24 0) of 64 (32 1732 Q) lijnen. De
programma-gehaugencapacisit
bedraagt 2.2 K adressen

{B KByte). De aimetingen zijn
120 x 350 =« 100 mm (H x B x
8]

De C250 5 aen platha uitvoering
voor kleine en middelgrote
loepassingen, doch kan
aangesioten worden op san

i

compuler. Het aantal LO-lijnen
bedraagt 48,256 en de
programma-gehaugencapacils
4.4 K adressen (16 Kbyle). De
aimelingen zijn 380 = 260 =

65 mm (H = B x D). De geringe
ceapie maakt inbouw in ean
paneel of machine mogedjk

De C500 is geschiki voor de
mees! gecompliceerde an
uilgebreide Ioepassingen en is
slechts 100 mm diep. Maximaal
zijn ar 512 VO-lijnen, doch met
behulp van een computar is dit
aantal uit te breiden tot 16.3584
De programma-gehaugencapaci-
it is 6,6 K adressen (24 KByta).
De atmetingen zijn 250 = 480 =
100mm{H= B = O)

Rebelsiraatl 2. 1069 CB Amster-

| dam (020} 13269

GPIB-"TOOL KIT" VOOR

IBM-PC

Het integreren van een IBM-PC
in een GPIB-instrumantatiesys-
team is nooit een eenvoudige
zaak geweest. Tekironix heefl nu
een GPIB-"Tool Kit' omwikkeld
om deze integratie te vergemak-
kalighen. Het nieuwe GPIB-
pakiat, dat de naam GURLU
(GPIB Users Resource Ltility)
heeft gekregen, bestaal uil ean
GPIB-imeracekaart mal zelfest-
functies, sen algeschermde
GPIB-kabel, san handiading voor
zeffsiudie en uilgebrede
ondersieunends programmabur
waaronder ean genaralor voor
lesiprocedures en een
subroutine-bibliotheak. Hat
GURU-pakke! is een aanirekkelijk
alternatief voor gelijkwaarndige
GPIB-pakkettan, die avanwal mal
beschikken over een 'tutorial’ en
ondersteunsnde loepassingspro-
grammatuwr

De 'torial -handieiding heahlt
maardana niveau s an lean de
gebruiker stap voor stap hoe de
IBM-PC [of compatibelen) kan
wordan ngerel voor nsirumanta-
tiebesturing via de GPIB
Software-programma’s &n aan
bibliotheek mel loapassingspro-
gramma’s vallen echter buiten
hial bastek van aen utonal-

bagelesid! de gebreiker vanal esn
baginnersniveau mal aan
interactisve manugeastuurde
tesiprocadune-genaralor naar hel
ontwikkelen van complexarna
programma’s, waarbij gebruik
wordt gemaakt van Microsolt
BASIC en de subrouting-
bibliotheak. Elk ondendeel van de
handieiding beval sen inleiding
met achtergrondinformalie over
da GPIB, stap voor stap
hardwarednsiallatie, opmerkingen
ower de systeemconfiguratie an
over programmeren in BASIC,
vaak gebruikte subroutings, de
tesiprocedure-genaralor, een
ocnderdeal voor hel oplossen van
problemen, een appendix an
voorbealden van programma-
lijstan

Voor de gebruiker die snel over
resultaten wil baschikken of die
geen uilgebreide programmesarer-
viiring bezit, voorziet GURU in
28N programmeengersadschap
waarmee de gebruiker een
programma kan generaran dal
2en voorgeschrévan lestproce-
dure witvoert zondar dat hij zed
@en programma moel schripven,
D gabruiker hoalt alleen de
bijzonderheden van de wit te
voeran laak e weatan, da
msinecties op te volgen an de
menu-wragen ie beantwoorden,
waama de routine aulomatisch
wordt gegenangerd,

Een BASIC-biblictheek biedi de
gebruiker 16 van de mesast
gebrulkie subroutines, waanrdoor
hij zich niet hoeft bezig e houden
md die busbesturing en Zich
mesar kan concentreran op hel
probbeem zell. De gebruiker kan
elk van deze subroutings
mieractiel aanroepen en
toepassen. Deze bibliotheak
omval onder meear instrument-
keuze en -instelling, boredk- an
tolerantielests, gofvorm-acguisitie
&n -opslag en cijffermatige an
grafische WENS OVEr
godhvarmean. Elke subrouting voert
regeimatig foutcontroles wit.

Het CAD-systeem AEGMA
BRUNING ED2 dat door Rhine-
Poulenc als OEM-product
compleat en operationesl op de
markt wordt gabirachi, is thans
ook leverbaar in een uifvoaring
mel mear comiort die als
SPECTRA wordl aangeduid,

Hierin is een 18-inch
bealdscherm oagepast mel ean
resolutie van 1024 = 768
beealdpuntan en 16 kleuren, Dit
scherm s gamonieerd op ean
gelede zwenkarm die achteraan
het bursaublad is te bevestigen,
Hat scharm kan niel allean in ale
standen naar links an rechis
worden gedraasd, maar is
bovendien wal naar voren of
achiaran ba kantelen waandoor

onder alle omstandighaden de
meest comforiabele positie is te
kigzen. Doordat beeldscharm
noch compuled op hed bureau
staan, bijft het werkblad gehesl
wrij woor lekeningan en andere
papisran

De eigenlijue computer — een
HPIF20L van Hewletl Packard
met ‘floating point’ -Coprocessor —
is in een atzonderlijkx kastie op
wisltjes gemonteerd, dat onder
het bureaublad is te plaatsen,
Deze sysisamcomponant (s
tevens voorzien van een
ingebouwde 14,5 MByle-
Winchester en een datacommuni-
catie-inbariace. Hiarvoor 5 de
benodigde programmaluur
aanweazig, waardodr uitwissaling
van data mel anderns compuber-

e
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Gedrukte
bedrading

(professioneel)

INTERPRINT levert sneL
kieine en grote aantallen:

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel- ® PRINTPLATEN
zijdige enkelzijdig,
DOORGEME TALISEERDE dubbelzijdig,
prints.

doorgemetaliseerd.
®* FRONTPLATEN

Snelle levering, gunstige geanodiseerd

prijzen. Ide;aa_l voOoruw aluminium.
PIGURIER. e ZEEFDRUK
(technisch)
Prototypes meestal binnen
24 uur

Professionele fabricage.
Concurrerend in prijs. 'y
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BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

= 238«

Ean an dezalide zekeringhouder voor twee malen Zekeringen §
32 mm (| % 1) en § x 20 mm
Voldoen aan |IEC-285 VDE UL C5A SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus B5502 voor Belgié
2508 CE DEM HAALG MNanimij Belgium NV
tel. 070-468509 Moorderiaan 133-Bus 17
telex 31706 Antwarpan
tel. 035-426250
telex 71421

lechnische handeimaatschappi]

1 buizerd clectronisa by

J TECHNISCH

Wavetek introduceert 2 nieuwe
hoogwaardige series die het resul-
taat zijn van jarenlange ervaring op
het gebied van golfvorm-generato-
ren. Behalve aantrekkelijk in prijs, is
ook deze serie

BETROUWBAAR,
DEGELIJK EN KOMPLEET!

Model 20
2 MHz Funktiegenerator
Vioor batierij- en netvoeding

Model 21

11 MHz Funktiegenerator,
kristal gestabiliseerd

Met 'n frekweantiestabiliteit van 0,09% !
Model 22

11 MHz Zwaaigenerator,
kristal gestabiliseerd

Mt uigetrende Lin/Log Iwaanoorzienngen
Model 23

12 MHz Synthesizer

Met 'n frekwentie-nauwkeurighaid van

+ 0,005%. IEEE-488 of RS-232 interface
Model 75

Arbitrary golfvorm generator

Badiening de eenvoud zelve! Honzoniale

res: mas. BK punien

Alles even kompakt Ook de prijs!
Vraag vitgebreide dokumentatie, -

(AIR PARTS
ELECTRONICS

4 Alpduﬂl dAsn, |
il Brussel 103C |-- :_' .:'|1 I-I__I



;
2
3
:
-

systemen mogedijk is, al of miat
vid telafoonijnen

Inl. :Rhone-Powlenc Sysiemen BY,
pastbus 13, 2380 AA Zosterwou-
dg [OF1) 898221

DATA-ACQUISITIESYS-

TEEM

De John Fluke Manufaciuring
Co., Inc. introducean hel 17524
Data Acquisition System, het
snelste model in een uitgebreide
sarie data-acquisitiesystamen.
Het complete bedrijfskiare
systeem biedt diverse voordelen
boven sysiemen welke zin
gabassard Op personal
computers, De 17524 is san
geintegreend systeam dat
spaciaal s ontworpan voor data-
acquisitie. Mel éen standaard
‘Analog Measurement Processor’
least hel systeam dulzend
gegevens per seconde. De
snelheid is nog te vergroten door
installatie van meesrdare kaaren
Elke "Analog Measuraman
Processor’ bevat een 14-bit AD-
omzetter mel 16 gamultiplasis
analoge ingangen. Alle ingangen
zijn via de programmatuur ta
configuraren. De processor heafl
ean resolutie van 124 uV in het

1 V-bereik bij sen onnauwkeurig-
heid van 0,02%. De "‘DC
Common Mode Rejection
badraagt 70 dB.

D& krachtige 16-bit processor van
de 1752A beschikt over
Macrosmr&-programmamw ml
schuivende komma, 138 Kbyle
hooldgeheugen, aan foppy-
eanhaid van 400 kbyle en zowesl
een |[EEE488- als een AS232C-
inarface. Hel bealdschanm is
sanraakgevoslig en bied! plasts
aan uil 16 lignen van B0 karaktars
of 224 « G40 bealdpunben voor
puniadresseerbare gr’ﬂl'lsl:l'lﬂ
weergave. Bovendien s elk
systeem gaschikt voor
rekmontage.

Door de combinate van
inlpasprocaEsor an "single board -

computer is de verwerkingssnel-
haid wigl- ot tenmaal 20 hoog als
dig van ean personal compuler
Hetl systeam is geschiki voor
mating van spanning, siroom, hjd,
frequentie en digitale ingangssig-
naban en voor besturing wan
spanning-, stroom- an digitale
uitgangen. Gedigende
loEpassingen Zim onger meer:
procesbeheersing en -besturing,
produktiscontrolé &n machinabe-
sturing. Enkele specifieke
toepassingen zipn: schakeltijdcon-
irole, spacidle kKaartiasian,
turbinebewaking en produktiatest-
slabons.
De krachtige meet- en
regaimogedijkheden van de
17524 zijn toegankelik via de
eanvoudige Fluke BASIC-
programmeanaal mal speciale
funcies voor dala-acguisitie
Bediening via hel aanraakgevoe-
lige scharm maken het sysleam
simpel e bedienan en
gebruikersvriendelifk. Daze
bediening versamvoudigt hat
opstanen, waardoor bedienings-
foutan worden voorkomean an de
programmatuur wordl bascharmd
Door deze voorzieningen is de
17524 uitarmate geschiki voor de
produktiesector
De 1752A kan maximaal 4
uitbrasdingskaartan bevatten,
Waaronoer:
— @extra "Analog Measurement
Processors’ (maximaal 4);
= @an 32-bit paralislle interace:
- @en vierkanaals analoge
uligang;
- gen lellertolalisenings-ingang
- |EEE488- an R5232C-
interfaces,
Hel standaard geheugen van
136 Kbyte kan worden uitgebreid
tot maximaal 2,0 Mbyie met
AAM-uitbreidingskaarien of to!
1,0 Mbyte met bellengaheugen
Tot de accessoires behoren
varder aen ingangsaansiuitblok
met varbindingskabeals an een
lichtnetsynchrone woeding.

Inl.: Fluke Nederiand BV, posibus
115, 5000 AC Thburg (013)
352455,

PROCESBEHEERSER
Lifa introducesrt de SCADAR
serig 10 van Burr-Brown,
SCADAR staat voor 'Supervisory
Contral And Dala Acquisition
Remote’, de sere 10 badt ean
concept met loekomstige
uitbreidingsmogelijikheden, lage
installatiskostan an aan
modulaire opzet om bewakings-
an besturingsfuncties plaatselijk
en op afstand uil ie voanen. Het
is san inteligent. zellstandig
warkend enkalkaars computer-
systeem dat hooldcomputers
onilast,

De SCADAR kan dichtbij het
procas of in de procesbahear-
singsruimie worden opgestald,
zodal de opnaman-an
signaleringsbedrading ko kan
blijven. Analoge ingangsmodulen
kunnnen rechistreaks waorden
gekoppeld met laagniveau-
opnamars (thermokoppels, RATD's
&n bruguilgangen) of met
hoogniveau-signalan van

4...20 mA en 1..5 VDC. Een
voRding voor twaadraads-
signaalzenders is aanwezig

Alle communicate, 1'O-afroepen
en routinefunclies worden
bestuurd door san 16-bit B0D&8
CPU mat interma, vaste
programmatuur, Mearvoudige
fouldalecheproceduras laten de
hoofdcomputer lesten op
geidigheid van de ontvangen
data. De serie 10 is compleat met
geheugen, voeding en 1D, Hel
sysiesam Is rechisiresks te
koppelen met IBM-PC's, Intel
3104, DEC LSI11, DEC VAX,
HP3000 en andere hooldcompu-
tars via RS232C- an (TTY)
stroomius-poorien. Herkenbare/
afdrukbare ASCI-iekens worden
gebruiki als commanda/antwoord-
profocol naarvan de sedie 10

Ele sarie 10 is een op zichzal
staande basiseenheid die
voorziet in acht digitale ingangan,
vier digitale uiigangen en vier
analoge ingangen. Hat aantal 1'0-
lijnan kan worden uitgebreid door

ELEKTRONICA B523 61

hel byplaalsen van maximaal vier
'O-modulen op hel basisbord
van de sanheaid, Elke kaart heef
Zijn eigen adres en ar kunnen
binnen een Sysleam maximaal
255 serie 10-kaaren atzonderlijk
worden geadresseard. Basisean-
heden die zich mifanver van da
hooldecomputer bevinden, kunnen
worden voorzen van aulomalisch
antwoordende modams. Op dit
moment Zijn de volgende
insteekbare 'O-modulen
baschikbaar
- @an analoge ingangsmodule
e achi varschilspanningsin-
gangen acceplaer mel aan
beraik van +£10 VDO en die
voorzal in hwesd analoge
uilgangskanalen (ek met 12-
bit DvA-omzetiers) die
1..5VDC spanning en
4 .. 20 mA stroomuilgangen
generaran
-~ @en discreta 1'0- an
pulsingangsmodule die een
combinatie biedt van vijl
digitake ulgangan an vijf
pulsingangen

Alle modulen worden met een
snalkliksiuiting mat hat basisbord
vergrendeld en alle /O-
varbindingan worden gemaakl
mel weedelige, inplugbare
aansiuithiokken. Er zijn drie
lichigewschl bahuzingen
beschikbaar: bureaukast (voor
onder de PC), muurkast of
MNEMAS voor installaties. De
voedingsspanning kan 115/
230 VAC of 24 VDC zyn

il : Dvfa Benalux BY, Heerbaan
222, 4817 NL Brada (07E)
T10144.




Ook voor bandkabel
en ELCO-connectoren knoopt
'n hechte relatie aan

met Radikor.

CONNECTOREN o.Q.:
-DIN - 41612
- D - SUB MINIATUUR
-IDC

- CARD EDGE

i

- BANDKABEL HITTEBESTENDIG "~ =
TOT 105°C !
- VERTINDE GELEIDERKERN

(7 x 0,127 mm)

Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorraad. Zo ook al die andere
componenten van Radikor, zoals
mechanische en solid-state relais,
IC-sockets, codeerschakelaars en
tellers, keyboards en trafo’s. LEDjes,
Bandkabel-connectoren dus. lampjes, testsnoertjes, te veel om
rmaar natuurlijk ook gewone kabel- op fe noemen.
connectoren en print-connectoren.
Met een betrouwbare kwaliteit, die
van ELCO.,

De ideale combinatie, hoog-
waardige Radikor bandkabel en
ELCO connectoren. Unieke band-
kabel met uiterst secure specifika-
ties, perfekt gasdicht aan te sluiten
op 101 verschillende connectoren.

Vraag voortaan eerst even of
Radikor het levert. Al was 't alleen
maar voor de gunstige prijs.

[0 JRADIKOR:
Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 7020
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RPI-CONNECTOREN

De APi-connecioren van Burndy
zijn omgekeeard-tweedalige
connectoren volgens DIN41612
D& connectoren worden
gekenmerkl door Zeer goede
machanischi an sakinsche
eigenschappen

MNa toevoeging van de versies
mel 32 en 48 contactposities
levert Burndy nu de compbate
reaks RPl-connectoren met 16 an
32 contacien per rj, in 2 of 3 rijen

villedig of selectal gevuld.

Verder zijn er diverse contactuil-
woeringen, zowel voor print/print-
als voor prnt’draad-verbindingen

Inl.: Bumdy Electra NV, Anfoon
Spinoysiraal 8, B-2800 Mechelan
{Beigié) (015) 414961

VOEDINGEN

Tot het productenpakket van de
Mederlandsa fabrikam KEP
Powvar Source behoaren mini-
modulaine voedingen mel ankele,
dubbele of drievoudige uitgangs-
Spanning met vermogens ot ca
25 W en DC/DC-omzetiers met
enkele of meervoudige uligang
mal vermogens tof ca. 30 W
Deze producten zijn er in prini-
en chassisuitvoering. Tol da
nieuwe onbwikkealingen horen de
volgende producien

PSPM-seria: Een sene primair
geschakelde voedingsmodulen
mel san vermogen van 25 W, De
construche mel vailgheids-
klasse 2 geefi een isolatiespan-
ning van 3750 Vac, minimala

Eruipenegen van 5 mm en een
lekstroom klginer dan 5 pA. De
PSPM voldoet daarmee aan
intarnationale veihghaidseisen
Enkele specificatias;
- ingangsspanning: 220 Vac -
15%/+10%;
- uitgangsspanning: 5V, 12V
of 24 V;
uwitgangsvermogen: 25 W,

oy
LUlrnDLU I

- ﬁ

= nel- en belastingsreguiatie:
0.1%

= mmpal an ruis: 50 mVY piek-
ek

= houdtijd na netuitval: 20 ms
rmimirmaal;

- loldback’ konshuitbevadiging;

- EMI/AFI volgens VDEOST1,
niveau B;

= veiligheid voigens VDE-,
C55-, IEC-, BPO-, KEMA-,
CEE- en ECMA-normen,

PSCM-serie: De PSCM-serie DG/

DC-omzetiers is een verbaterde

wirsia van de bestaande sere

KLAD an KLWD. De

varbeleringen zin

= Qroler INgangsspanningsge-
bied van +20%;

= |beter rendemaent, ca. B0%:

= korisluitvast door middsd van
‘power loldback':

= groter vermogen in lagere
bahuizing.

| De modulen zijn voorlopsg allean

leverbaar mel een enkele
uitgangsspanning van 5 Vi1 A
12 V400 mA of 15 V330 mA. De
ingangsspanningen zijn 12 V,
24Vol 4B W +20%. Da 5 V-
wverse wordl geleverd in gen
hybriede uitvoenng, lerwijl de
andere omzetters vooriopig nog
gedeverd worden in een
canventionele witvoaring. In de
loop van 1985 zullen ook hiervan
hybrieda varsies beschikbaar zijn
Vioor wal batrafl de 48 V-

| modallen is speciale aandachi

besteed aan de eisen die in da
teletomeweareld worden gesteld
aan siraling, ingangsspannings-
condities a.d.

| Inl: Klaasing Electronics BV, Be-

neluxweg 27, 4904 SJ Oostertou!
(O1620) 51400

B088 IN HMOS EN CMOS
Matra Harris Semiconducleurs
kondigt de introductie aan van
een B16-bil microprocessor in
zowel HMOS- (8088 als in

EGTEN

L]

CMOS- (80C.88) technologie. De
B0B&/BOCESE is uigevoerd med
ean 16-bit intearme archilectuur en
B-bit pariterie- en gehaugeninber-
faces

De twee procassoren Zijn pan- an
funche-uitwissalbaar en hebben
dezeifde micro-insiructies,

| hetgesn het mogeljk maakt om

beige schakelingen hetretide
programma fe laten uitvoeren. De
BOBA HMOS-versie hoaft als
kenmerk een hoge verwerkings-
snalheid, vanwege zijn mogelijk-

| heid om op B MHZ (BDEB-2) te

werken. Dit maak! deze versie
interessant voor toepassingen in
snelle "personel computars’ of
‘real ime procescontroliers’. De
BOCHEA CMOS-versie mel de
'Scaled Saji IV'-technologie en
nijn statisch functioneren hesfi
88N exinesm |lage varmogenscon-
sumptie (minder dan 10 mAMHz
warksiroom en minder dan

500 wA 'standby -stroom). Dit
maakt de CMOS-versie ideaal
voor drasghare systemen,
speciaal in de milnaire
loapassingen an systeman
waann een hoge belrouwbaar-
hid s vareist

De 8088 is momenteal varkrijg-
baar in een 40 pens CERDIP- en
plastic-behuizing. De BOCEA is
verkrijgbaar in een 40 pens
plastic- an CERDIP-bahulzing
atsmade in aen plastic- en
keramische LOC-bahuizing.

Inl.; Techmailion Elecironics BV,
pastbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189 2222
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TANTAAL

CHIPCONDENSATOREN
STC Compananis brengl een
miauwe Sana tantaal chipcondan-
satoren wil in 7 verschillende
maten behuizingen, De capacileil
varsar! van 0,1...100 uF bij ean
spanningsheres van B.J4.. .35 V

Deze chiptantalen hebben hat
voordesl boven de druppeliian
talen dat ze senvoudig ie
venwerken ijn. De geringe
a1mehr'-g van de bahuizing maakl

aan hoge componanicichined op
het printkaart mogelijk. De chips
2yn lasergecodesrd mel duldelijke
podarteliscodering an habban aen
hoge soldesrhifie-bestendigheid
De condensatoren worden op
standaard tape geleverd
Eventueel zijn afwijkende tape-
maten leverbaar. De chiplantalen
Zijn geschikl voor alle plaatsings-
machines

inl.: Dipde BV, Hollantiaan 22,
3526 AM Urechl (030) BB4214,

VERBETERDE HEXFET
Door voortdurend onderzoek
binnen [nlerrational Rectifier aan
de HEXFET van de serste
generatie is het mogelijk
gebleken HEXFET s ta
produceren, die in slaal zijn meer
dan 85 A te schakelan mel
daarbij een Rog.., van 0,012 .
Hierbij zijn schakeltijden van
25...50 ns haalbaar

Dit alles werd mogedijk door
optimakisarning van hel HEXFET-
produktieproces, alsmeds ean
sCharpd Kwakeilscontrola van de
eerste ot de laatste produlie-
fase. Door deze verbeleringen is
deze HEXFET bij uitstek geschikt
voor gebruik in onder andera:
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Bipolair of JFET, hoge slew-rate, breed-
Ao -H—f... "ime | velge |Curmen -.“'L bandig, snelle settling of lage ruis, wat je
i e 1) Y | W LRl B ) T applikatie ook is, HARRIS heeft de juiste
] 2 lal ™ = =1 2 opamp, die je job aankan
igosell (sl (il IR & ' s | Deze snelle HARRIS op amps bieden naast
g | slew-rates zo hoog als 600V/uS, een unity
hisrg | e | 200 L n L 4 gain stabiliteit tot 40 Mhz, gain bandwidth
wan | sk | w = o produkten tot 600 Mhz en settling tijden zo
| Siatin laag als 70 nsec
HA- 547 Sangm 3 B e
A Moet het snel, kies dan voor HARRIS.
Wk a0 gl i) B0 5 ] 1 k
aarl as 1™ & ol Heb jij dat nieuwe
TRATH g L %] ] 10 | HHI'TI:S HHRFDQ'E |
] ol | T ; I databook al? [y 1
HA-51D s * " 4 ! i - ]‘ ¥
HAS11 uind ] t-: 23 =y
[Lowr Mene|
|luu1|b S m
h i ELECTRONICS BV

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222
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schakalends voadingen,
audioversterkers, motorrege-
lingen, lelacomschakelingen,
invertars of bifvoorbesid
~draagbare elekironica’’. Korom
ovaral waar geringe schakedbijden
belangrijk zijn, sen groot
varmogen geregeld moel worden
@n waar men de verbezen klain
wenst 18 houwdan

fni.: Diade BY, HoWantiaan 22,
A526 AM Uitrecht (030) 884214

CCD-CAMERA

Vanandel brengl sinds kort van
Grungdig een professionale
camera op de markl, waann esen
chip is loegepast in plaats van
a@en opnamabuis. De camera

K de type-aanduidi
Fﬁgﬂﬂﬂﬂ. Doardat EE
besldsensor s Wegepast (die ul
ongeveer 20.000 fotodioden
bastaat), is ean kieine, robuusts
ultvoaring mogelijk geworden

Omdal er gean opnamebuls meer
wordt toegepast, verkrijgl man
direct na inschakelen beeld. De
camera is lavens -:lr'gwuellg Woor
magnetische velden. Voorts Diedt
deze '‘Charge Coupled Device'-
Camara nog maar grole
voordelen: er kan geen inbranden
onistaan en ar iredan géean
geomelrische veriekemngen op
De camera heaft een radelijke
resolutie en is ongavoelg voor
vibraties en schokken. Er is vesl

aandachl bestesd aan de
levensduur, die praktisch
onbegrensd is. De camera is
uitgevoerd met een ‘c-mount'-
otyectiel an heelt een aansluiting
VDOr auio-irs

Ini.; Vanandel BV, postbus 6043,
3002 AA Rotterdam (010)
260963

DIGITALE
SIGNAALPROCESSOR

Texas nstruments heeaft aan
tweede ganaratie digiale
signaalprocessor ontwikkeld,
Deze TMS32020 vult da
bestaande TMS320-famile
digitale signaalprocessoren (DSP)
aan. Hel is sen programmeerbare
monalithische signaalprocessor,
e voor wal betrefl de
functionele prastaties in veal
DSP-tospassingen mesar dan
driemaal sneller kan werken dan
Zijn voorganger.

Bij de archilectuur is
voorigebouwd op de bij de
earders TMS32010 gebruikie
filosohe. De belangrijkste
wijzigingen betreffen cnder
gndere maar beschikbaar
gahaugen len bahoeve van de
opslag van programma’'s en data
tol 128 K woordan, aan
omvangrijke ‘on-chip-RAM, een
seriiéle poort (voor directe
aansiuring voor ondar andans
Codec's), hardware-ondersteu-

ning voor compatibilitedt meat
anders procCessonan en sen
uilgebresders iInstructiesel Twee
16 bit-woorden kunnen in &én
cycius (200 ns) wonden
varmanivuldigd tol esn 32 ba-
produkt. De schakeding is
uitgevoerd in 2.4 pum-NMOS,
| waarbij 80.000 Iransistoren zijn
geinlegraerd op een siliciumop-
parviak van 74 mm®. De
standaardbehuizing is een G8-
pens ‘grid array’,
De TMS32020 is speciaal
ontwikkeid voor loepassingen als
russonderdrukieng, woice mail
snelle modems, beveiligde
spraakverbindingen, cellulaire
telefonie, robotica, instrumentatie
an snalle regeisystemean. Door de
karakterishaken van de
schakeling is het mogedijk om
deze in meervoudige paralielcon-
figuratie fa gebruiken of tezamen
mel andere processoren. Door de
directe adresserngsmogedijkheid
van 64 K woorden programma-
en datageheugen (inclusief
544 woorden “on-chip'-RAM) is
de processor evensans gaschikt
| woor "state-pf-the-ar’ beeldver-
warking en spraakherkennings-
Syslamen

Ini.: Texas instruments Holland
BV, postbus 125995, 1100 AZ Am-
sterdam (020) 5602911

TELEFOON-IC
Onder de naam Speakevphong s
door Moloroda een geinlegreerde
schakeling onbwikkeld voor ean
spraakgeschakelde, uidspre-
| wanda telaloon. Deze MC34018
| bevat de noodzakelijke
verslerkers, verzwakkers an
besiunngsiuncties om te kunnen
iedeloneren, zonder de lelefoon-
hoam vast te hoeven houwden
lijdens de conversatie,

ELEKTRONICA B5/23 65

| Deze nisuwes componant beval

zowel een microfoonvoorver-
slarkar als an vermoganswear-
starkar voor de luidsprekar. Een
detector meet het micrafoonsig-
naal ten opaichte van het
achtergrondruis-niveau, waardoor
het zendkanaal alleen bij spraak
wordl ingeschakeld. Ook hat
ontvangkanaal beval aen
dergelijke detector, Als geen van
de partijen spreakt, schakelen
zowel de zend- als cntvangsi-
functes ferug in de wachtstand,
totdal er san spraaksignaal
aanwezig ks, Door midde! van
een logisch signaal is al dan nist
voor deze funclies te kiazen.
Automatische versierkingsrage-
lingen met sen dynamisch berelk
van mear dan 40 dB voorkomen
afkappen in de verstarkers bij
oversturing, Standaard kan de
MC43018 20 V linsair varwearken,
Met een sxterne polentiometer is
hat volume van de luidspreker in
te stellen, maar verder zijn er
gean afregelingen nodig. De IC
kan rachistreaks uil de telefoon-
lijn worden gevoed an heat
ingebouwde spanningsregelaars
woor da inteme an axtema
schakedingen. Hierdoor is sen
externe voeding overbodig

Het ‘Speakerphone-IC is
onfworpen om e worden
gekoppeld aan een netwerk dat
zorgt voor de noodzakelijke twee-
naar vierdraadsomzeting, roals
de recent ontwikkelde MC34014,
ean telefoonspraaknetwerk met
nummaerkiazer-interface. De
MC34018P wordt aangeboden in
@an standsard 28-pens DIL-
kunststofbehuizing of in een
viarkante 28-pans behuiZing voor
oppandakiamontage.

Inf.: Moloroia BV, Maarssan-
brosksedik 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 439206

MURATA - ERIE | CONTELEC
E Chip - komponanten - Keramische - | Precisie potentiometers - Carmet
= kondensatoren - Burzers- | en draadgewonden -Trimpotentio-

Resonatoren - R-Netwer-
ken - Fillers - Sen-
soren - Dscillatoran -
Posistoran - Hybride
schakalingen -

malers an accessolras - Draad-
pewonden an konduklieve plastic
glementan - Lin. motion
potentiometers -

Dials -

ook volgens uw
spocilikatios
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VECTROMN

THE CRYSTAL OSCILLATOR COMPANY .
Offers a total crystal oscillator capability

- Clock oscillators.

— Sinewave oscillators.

- TCXO (temperature compensated).
— HF oven controlled {low noisal.

— Hybrid oven controlled,
WM 4P0”E — WHF oven controlled (low noise).
_& — VCXO (voltage controlled).
- TCAVCXOD (temperature comp.-voltage controlled).

- WCO (voltage but no crystal controlled).
LEVERINGSPROGRAMMA Minaluurschakelaars en DIP-switches - Elekiro-

magnetiache circultbreakers - ‘Power’ schakelaars - Buzrers - Draal- en = :
slouteischakelaars - Sposleniringkerniralo’s - Duimwielschakelaars - Filters Programs _ l'l'ngl::::;t}”r::'iwnicﬂtlﬂn
= Military.
- Space.
EXCLUSIVE REPRESENTATIVE FOR THE
MNETHERLANDS:

/8 EELA@' | 72.74, Eikelstraat
[ LECTRONICS | 1190 BRUSSELS - BELGIUM

FOR ALL INFORMATIONS CALL US AT:

Tel: 322 343 82 50 - Twx: 26970

.Tﬂ-l 03438-17383 Telex TEISS Posibus 92, 3940 AB Doorn Hm—hurlanusl

TE LINTELO SYSTEMS is gespecialiseerd in
| opto-electronische systemen en componenten. ‘
T.L5. — United Detector Technology -

Te Lintedo Systems is gespacialiseard in
het in- en verkopen van opto- ;“':' Contant Seanniig | TE LINTELO SYSTEMS BV
glactronische kKomponenten en syste- ysteman ap maat

men alsmede het rmhceren -:l.a::'-.'a"- In samenwerking met Lenka Micro [ Electro-Optical Applications
Systems en Laser Consultancy
worden praktijk-gerichte systemen oni-
worpan en in productie genomen. Dil

ndien U mear informatie wilt, aarzelt U dan

Exciusieve veriegenwoordigingen | niet contact met ons op te nemen

— ADB

ADB V beiekeni het combeneren van lichi- TE LINTELO SYSTEMS

m g
IS8Ms bronnen {meestal lasers). oplische com- | Wollskuilseweg 279 E IV, 6504 AA Nijmagen
— ILC Technology ponenten, delectoren en elecironica | Telefoon 0B0-TH22 42

0,005'NAUWKEURIGHEID, DAT IS PRECIES!

WAVETEK Met een frekwentiebereik ,

Variabele fasegenerator. van 100 yHz tot 2 Mhz.
PI:‘:-..':IIJ.J_? 255 E‘-IEI? A Alphen a/d Rijn, _
I':.I E:,;,ﬂ“g;ﬁf,, 1. 819, Brussel, 1030, Aln m.RTs T
o calia ELECTRONICS |L X
DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA
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METERS MET
VERWISSELBARE
SCHAAL

De Nederlandse ondememing
Faget heeft melars mat sen
verwisselbare schaal in haar
produktielijn opgenomen. Daze
melars hatsban de hwea getruike-
lijke standaardaimelingen T2 x
72 mm an 96 = 96 mm, waardoos
de uiltwisselbaarhesd mel ouders
typan s gewaarborgd. De
behuizingen van de meters zijn
uilgevoard in polycarbonaal,
heigeen sen warmiebesiendig-
heid tof 120°C garandeert. Ook
de aldekglaasjes zijn 1
vervangen. Aan de zijkant van de
matars bavindt zich san klein
schuifje. Als dat naar achleren
wordi geschoven, komi vanzelf
de melerschaal vrij ta liggen an is
ean niauwe schaal senvoudig e
plaatsen. Na plaatsing wordl
automatisch hel schuifje
teruggeschoven, waardoor de
mater direct stol- an vochtvnj is
afgesiotan

e

De verwisselbare schalen zign in
alleriai uitvoeningan verknjgbaar,
Maar ook de mogelijkheid om zel
merktakaens op de schaal aan te
brengen, is door de uitneambaar-
haid van dé schaal belangrijk
varbeterd. Daarioe leveri Faget
bijvoorbeald plakstrips in
breadien van 0.3...1,5 mm. Maar
cok de bekende abwriflatlars zajn
in slke gewensie groote of kKieur
toe te passen, omdat de schaal
op een viakkes ondergrond kan

worden gebagd

Hiardoor is het plaatsen of

vEndangen van een schaal
sanvoudig en kan zonder
loepassing van gereadschap
geschieden. Een ander voordes!
van deze melers is de mogelijk-
heid am grotere hoevealhadan in
voorraad te houden. De meters
zelf zijn namealijk wniversesl,
allean de schaal geeht de
diversificatie aan. Daamaast is
het mogedijk om biproorbesld sen
aigean beeldmerk of logo op de
schalen te laten drukken

Voorzien van ean telafoon-
nummear is hat voor de gabrusker
exira gemakkedijk om bij
eveniuele sioringen snel contact
op 1B kunnen neman mal da
servicedienst

Darea meters zijn te gabruskan in
combénate mel siroom- &n
spanningstransformataran,
shumnls, gevers, maatwaarde-
omvormers &.d. Ze worden
vervaardigd in overeanstemming
mel de aanbevalkngen an
voorschritten van de intermnatic-
nale norman IEC, publ. 51 an
DINS4T10/VDE410. Da
alektromagnetische- en
draaisposlinstirumanian valdosn
aan nauwkeurigheddsklasse 1.5,

| de bimetaalmeters aan klasse 3

Ze rijn ook e lgveran in
nauwkeurigheidsklasse 1. De
schalen zijn dan achier
verzegeld, rodal de uitwissel-
baarheid vervall. Storingsvrije
werking van de instrumantan
wondt gagarandaard in
omgevingstemperaturen lussen
25...+55°C. In de standaarduit-
voering bedraagt de proefspan-
ning 2 KV en is een baedrifisspan-
ning ot 660 V toegestaan. De
magnetsche alscharming voldoet
ruimschoots aan da aisen,
gestald in VDED410, par. 38. De
melers worgen standaard in
tropenuitvoenng gelevend

Inl.: Faget BV, postbus 12,
&330 AA Steanwik (05210)
12032

DRAAGBARE PRINTER

De draagbare prinfer van Nada
model PL150, = een degilaks
mrEniatuur printer met gen
ingebouwde A/D-omzediar,
analoog data-display, kiok an
printmechanisme. Het instrument
beschikt ower een analoge
gelijkspanningsingang (+2 V/

20 V) mel gen ingangswearstand
van 1 MQ. De analoge data

ELEKTROMICA B85/23 &7

wordl weergageven in aan 33
digit LED-chsplay, waarbi) da
decirmale punl in drie posihes
instelbaar is. De onnauwkeurig-
heid van het mstrumeant is
+10,1% van de

ullezimg + 1 digit)

Hel LED-kiokdisplay gaaf een
indicatie van maanden, dagen
uren en minuien. De tijdindicate
is te corngaran doar midded van
schakelaars op het front. Door
gen ingebouwde battery bhijft de
kwartsklok, biproorbeeid na
uitvalien van hal nel, mel san
gangresarve van 7 dagen
doorwerken. De onnauwkeurng-
il van de klok is +10 s'maand

Heal “impact Dat Matrix
printmachanisme heaft een
printsnelheid van ca. 0.8 regeis’s
de lellergrootie is 1.8 = 2.5 mm
en af wordl geprint op normaal
(telmachine)papiar mel @an
breadte van 44 mm. Da PL150
kan handbediend of aulomatisch
printen mel een instalbare
tijdsnlerval van 1...99 min
(resciutie 1 min.}. Door middel
van DIP-schakelaars beslaal de
mogelijhesd tof het meeprinten
van een bepaalde eenhaid,
bapvoorbeald Violl) of Ajmpera)
(max. 16 mogedijkheadan)

Deze draagbare printed hest
afmetingen van 240 = 93 =

235 mm (B ¥ H = D), sen massa
van 6 kg en hoofi een netaansiui-
ting wvan 220 VS0 Hz

Il Ingemeursbureay Harogs
BV, Strevelsweg FO0E03,
3083 AS Rotlerdam [0710)
817833

Tel. 01720-43221"
Tel 02-2416460

Postbus 255, 2400 AG Alphen a’d Rijn,

Av. Huart Hamoir 1, B18, Brussel, 1030

rieke uitlezing
- batterij/net gevoed

- druipwater dichte kast
- gedigitalizeerd beeld met alphanume-

ECHT DRAAGBARE CAlI SPECTRUM ANALYZER

WAVETEK

Wavetek 190 Portable
CATV-spectrumanalyzer -1 GHz bandbreedte

AIR PARTS
ELECTRONICS

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA
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DORAM electromcs

Visserstraat 4A 5612 BT Eindhoven S 040 - 453904

al+ringkerntr
sl lingen: P

e Hat Mationaal Instituut vwoor Kamfysica an Hoge-Energie Fysica (MIKHEF) heeft in de Electronische Afdeling van

N I E F de sectie K ean posime vacant
De sectie Kernfysica beschikt over sen 500 MeV lineaire slectronenversnelier met bigbehorende axperimentale
—_— opstellingen, waarmes door verschillende groepen wit binpen- en bulteniand welenschappaligk onderzoek aan

atoomkaman wondt vermchl
D& warkzaamhedan van de Electronische Afdeling omvatten
= het ontwerpen en Douswen van electronische apparatuur tb.y. de Eneaire electronenversneller en de daaraan gekoppelde experimentele
opstellingan
had testen an onderhouden van apparatuur en systemen

Wij hebben plaats voor een

electronicus op HTS-niveau

Bij dare functe ligt het accent op et ontwarpen van analogs alectronca
Ta denken valt o.m. aan breedband- en lagmgsversterkers, Dungesmoniornen DvA en AD converers en VErMOQENSEectronssa

Wij zoeken: sen - bij voorkeur jonge — medewerker die met grote flaxibiditedt wil reageren op san zeer gevanssrd aanbod van problaman

Wij bisden: eon workomoaving waar imventivitest en asgen inbrang tot hun recht komen. Ervaring op de aangeduide gebiaden is daarbij niet
een gerste versiste, een uitgesproken technigche belangstelling wed

Maders informatie wordt versirekd doos Ing. J. T, van Es, tel. 020-5922157/5929111

Heat dienstverband wordt aangegaan met de Stichling voor Fundamenteal Onderzoek der Materie (FOM). Salarigring volgens Rificsnormen met
opname in het Algemesen Burgerlijk Pensicenionds

Hat bruto maandsalaris badraag! f 2643 — ot f 4088, —

Schriftelijke sollicitaties wordan vodr 1 januar 1986 vensacht bij het Hoold Personeelszaken NIKHEF, Postbus 41882, 1009 DB Amsterdam

DENIEUWE WAVETEK "RUBBER-BANDING’ TECNIEK
WWVAVE TESIK ik s et
Prngrammeerbare golvormen in te voeren

golfvorm generator.

*Een snelle en eemeouctige manier om
godfvormean te programimenan

Postbus 255 2400 AG Alphen ald Rijn,

AIR PARTS
Av. Huarl Hamoir 1, B19, Brussel, 1030

s ELECTRONICS
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Als onderdeel van de Radiocontroledienst contro
leert de afdeling Etherbewaking het gebruik dat
van de ether wordt gemaakt. De Technische Dienst
van deze afdeling in Nederhorst den Berg zorgt
voor de keuring en het onderhoud aan de meet-
en ontvangapparatuur, die voor de uitvoering van
de werkzaamheden benodigd is.

Het wearkterrain van deze medewerkers
De functie omvat het preventief &n correctief
onderhoud aan specialistische radio-ontvang- en

meatapparatuur, alsmede het aanbrengen van wij-

2igingen op bestaande apparaten. In voorkomendae
gevallen dienen eveneens mechanische en bekabe
lingswerkzaamheden te worden uitgevoerd.

Onze wensen

Wij vragen het diploma Radiomonteur (NERG) of
middelbaar Elektronicus | (PBNA, Dirksen) of
MTS-Elektronica / Telecommunicatie en ervanng
met het repareren van moderne elektronische
apparaten (ook in het VHF- en UHF-gebied). Daar-
naast verwachten wij anige kennis van de Engelse
en Duitse taal en het rijpewijs B

Wat wij bieden

Hat aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, op
leiding en ervaring en bedraagt maximaal f 3271,
bruto per maand. Jaarlijks heeft u recht op 7% %
vakantietoeslag en ten minste 23 vakantiedagen.

Bijzonderheden
De PTT wil graag mear vrouwen in dignst nemean,

vooral in functies waarin zij nu nog ondervertegen
woordigd zijn. Bij gelijke geschiktheid wordt daar-
om voor dere vacatures de voorkeur gegeven aan
WTOUWEn.

Desgewenst wordt meer informatie verstrekt door
de heer C.J. Smitz, chef van de Technische
Dienst, (02945) 14 41, toestel 126.

Uw schriftelijke sollicitatie, binnen 10 dagen na
verschijning van dit blad, ongefrankeerd richten
aan

Personeelsdienst Centrale Directie der PTT

T.av. de afdeling PLM

Postbus 570

8700 AN Groningen

radiocontroledienst

DYNAMISCH BEREIK VAN *16 TOT-60 dBm

MVETEK Het meest komplete zwaai/ &

Microwave meetsysteem tot 40 GHz.
netwerk meetsysteem.

Poatbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn,
Tel 31720-43221°

Ay, Huart Hamaoir 1, B18, Brussed, 1030,
Tel. 02-2416460

AIR PARTS
ELECTRONICS

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA




electronics

INTRA kantoor telefoon: telex;
electronics bv Duivendijk 5c, Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 59418 INTRA ni

DIGITALE TAFEL MULTIMETERS

Keithley biedt de juiste oplossing!

Model 175 : 4% digit, 10 uV resolutie, Maodel 197 : 5% digit, 1 uV resolutie,
meetwaarde geheugen met 6 meetsnel- mectwaarde geheugen met 7 meetsnel-
heden ( 100 plaatsen ). heden ( 100 plaatsen ).
basisnauwkeurigheid: 0,03 % ( 1 jaar ). basisnauwkeurigheid : 0,005 T,

4 -20 mA ( 220,000 counts ).
Analoge uitgang ( optie ).

Voor beide instrumenten geldt = autoranging, 6 functies en 29 bereiken, TRMS AC tot 100 kHz,
10 A bereik, dB/rel dB, nullen van meetwaarde, min/max waarde in gthtugfn.
| GOhm input impedantie, diode test, digitale calibratie,
Opties: url.’mdhnrﬁ batterijset
IEEE - 488 interface.

1( E | T H LE Y i'jf"‘i.}“;’é.i'tflg e B by ot 0 JAAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN




“brtmann
alleende postzegels.

Matuurlijk beschikken wij over een indruk- Dat is het direkte voordeel van deze
wekkende computer voor het op papier zetten bijzondere synthese tussen mens, cadcam-
van elektronische schakelingen en voor het computer en assemblagebedrijf.

printen van lay-outs. Die CAD Apparatuur
levert een flinke tijdsbesparing op en garandeert
feilloos werk.

Toch blijven wij altijd zelf nog de computer
lay-out verbeteren en aanpassen. Pas dan
ontstaat een optimaal eindprodukt. Optimali-
seren, noemen wij dat. Ons eindprodukt is zo
interessant, omdat wij voortdurend meedenken,
bijsturen en oplossingen aandragen.

Door de praktijkervaring in ons eigen
assemblagebedrijf, zorgen wij voor een
optimaal produceerbare lay-out.

Wortmann: deredtlaer eweg van
lay out naarassemblage.
$¢5 BV. WortmannS&O0.

Ondernemingsweg 18, 2404 HN Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-30960.
Mijverheidskade 77, 9643 |] Veendam, Tel. 05987-13538




e LCD dlsplays

® Uitgebreid temperatuurgebied —30°C -- + 80°C

® |evensduur 100.000 uur min.

#® transmissieve, reflectieve en transflectieve displays.
® Achtergrond verlichting.

® Zebra- of pinaansluiting.

ELECTRONICS BV.
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

Wist je dat

'n 3"/, digit LCD
m.‘nd:r cﬂ;

Hsnmi' kost?

* 100 up.

Kwaliteitsbews 1

Joharcoflex kabels

voor de elekirotechniek

Een witerst bresd assorbment Computerkabets. COAX-kabels
signaalkabels, hat hele Jobarcoflex-programma. Vripwel alles o
vaan de haspels. Met verschillende diamelers, asntallen aders en
doorgnaden. Lhandt dan ook reker wal u zoeki. Bel ons nu, dan ligh
owermorgen onze lijvige brochure bij u op de mal.

Posibus IP,‘TI

00 AD
el 079
elex ni. 330

ﬁ
tol

Cooo000
.
-

[ E- R X BN

SgooB800
T
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Manudax prmtsemce
kompromisloze kwaliteit en
snelle levering

Met de printservice van Manudax worden uw printen snel en met
BEN maximum aan kwaliteil geproduceerd

Frankrijk realiseert uw multitayer-printen ot maar hefst
28 layers, waarbi het voldoen aan militaire specifikaties (tot
klasse 5 IPC3) uiteraard mogelijk is
Print-uitvoeringan met star-flex verbindingen leverbaar,
Maximale afmetingen van de printen 500 x 600 mm
Wary-out verzorgt woor Manudax de snelle Nederlandse service van
dubbeflayer printen. 4 x 24 uurs prototype-service met kreditering
bif produktie-orders

Manudax printservice, kwaliteit en snelle
service

e .
— MEER DA FESSIONELE
M""?Eﬁﬂ

Tel. 04139






Stépler International BV 15 een jonge werkmaatschappl) behorende tof de Internatio-Miiller
Groep Health Care Division. Ons werkierrein omvat vooral het aannemen en witvoeren van
miekenhmsinrichiungen ten behoeve van projectien overzee.

Stopler International groeit en zoekt op korte termijn een

ervaren service technicus
(MTS-E niveau)

voor umzending naar het Midden-Oosten
yoor een penode van 2 jaar.

I dient te beschikken over een opleiding
MTS-elektronica of gelijkwaardig miveau en
over enige jaren praktjkervaring als service
technicus, ki) wvoorkeur opgedaan met
Dekenhwsapparatuur

In deze functie wordt bovendien een beroep
oedaan op flexbilitest, improvisatie- en door-
zettingsvermogen

Verder vragen wij

- goede kennis van de Engelse taal

- een uitstekende gezondheid

- leeftyd = 30 jaar.

m STOPLER

Voor iemand met piomersgeest, die bereid is
de handen uit de mouwen te steken, 15 dit een
uitdagende functie met een aantrekkelik
arbeidsvoorwaardenpakket.

Uw schrifteljke solhcitatie kunt u richten aan
de heer F'T]. van Harten, Hoofd Personeels-
zaken, Stdpler International BV,

5. Laurensdreef 22, Postbus 5486,

3506 GL Utrecht

Een psychologisch onderzoek kan een on-
derdee| vormen van de selectieprocedure.

INTERNATIONTISBIVE

=)

| Elspec 14 Radikor 62
Adverteerdersindex Fluke 55 T 28 A
Geveke Electronics 28 CN Rood 11
Afir Parts 57,60,66,67 68,69 could ISN 38 5C5 48
AKP fbijsluiter) Hewlett Packard 4 Seher & Co 20

Analog Devices 30
Avio Diepen 37,42

AVT 26

Bodamer 34

Bourns 0=2

Brutech Electronics 44
De Buizerd Electronica &0
Surr Brown 18

CAD 38

CGE Alsthom 52

Cisper Electronics 22
CVE Computer Engros 54
Degef Electronics 48
Distec Electronics 54
Poram Electronics 68
Dugras &0

Elincom 22

Elproma 5

Intercomponents 66
Interprint &0

Intra Electronics 70
Isolectra 12-13

ITT 73

Jobarce 41,72

keithley Instruments 70
klaasing Electronics 31,48
Koping en Hartman 28,58 ,64,0=4
Te Lintelo Systems &6
Manudax 5,41,72

MCA Tronix 43

Nicrotronica 20

Nikhef 68

Nitek Systems 24

Nijkerk Elektronika 65
Pedak 50

PTT &3

Simac Electronics 16

Site Services Benelux 22
Sobelab Electronics 66

Sedipler ™

Techmation Electronics 40,64,72
Technical Tools 52

Tekelec Airtronic 50

Tetraco 34

| Varilec 44

¥itronic 0=-3
V & N Electronics 50
Wortmann 71
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Intel introduceert de 80386, een 32-bit processor die alles
in zich heeft een wereldstandaard te zijn.
De 80386 heeft ingebakken faciliteiten om bijvoorbeeld UNIX*

engineering programma'’s, MS-DOS* tekstverwerking en iRMX

real-time toepassingen te verwerken. Allemaal tegelijk.

Op één en hetzelfde systeem. Op dezelide chip.

Alle software geschreven voor deze standaard operating
systemen is dus direkt beschikbaar voor de 80386 gebruiker.

Door toepassing van high performance
CHMOS-II technologie waardoor
275,000 transistoren op een chip zin
samengeperst, biedt de B0386 een
aantal unieke eigenschappen. Zoals
een high-performance bus waardoor
een off-chip cache van onbeperkte
grootte in 2 clock cycles behandeld kan
worden.

Verder on-chip pipelined memory
management waardoor snelheids-
belemmerende wait-states tot het
verleden behoren.

Dok laat deze Memory Management
Unit U een onbeperkt aantal 4 gigabyte
grote segmenten van de 80386 gebrui-
ken. Elk segment op zich is groot
genoeg om de totale adresruime van
andere mikro's te bevatten

Om het bovenstaande flexibel en
effektiel te gebruiken biedt de 80386

on-chip paging voor optimaal memaory

management.

1 Intel Semiconductor
iNed) B.V.

ROTTERDAM
010-212377

Als ideale oplossing

voor high resolution grafics en real-
time gebruik, beschikt de 80386 over
een zogenaamde barrel shifter. Dit
resulteert in supersnelle bit manipula-
tie, vermenigvuldig- en deel-instrukties.
De genoemde karakteristicken maken
de 80386 een processor die elke ander
mikro met een faktor twee klopt.

Met de 80386

biedt Intel niet 20 maar een 32-bil
processor, maar een komplete produkt-
familie.

Dt inklusief geavanceerde coproces-
sors, peripherals, development tools en
bijbehorende software. Daarnaast zijn
er B0386 gebaseerde MULTIBUS- en
MULTIBUS-Il architekturen. Alles
ontworpen om in een open systeem
omgeving te funktioneren.
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Het uitkijken naar de juiste processor
voor 32-bit applikaties is voorhij.
De BO3SE6 is gearriveerd.

Vul de bon in voor meer informatie

N

-----------------------------------------

voor informatie over de
HICEG, 32 bit processor
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